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Kvalita prùhledítka závisí hlavnì na
chemickém slo�ení a mechanické
pevnosti materiálu skla.

Analýzou skla, zkouškou kyselinami a
louhy se zajiš�uje trvalá kvalita prùhle-
dítek. Mechanická pevnost se získává
teplotním pøedpìtím.

Kapalinový stavoznak

Prùhledítko je nejdùle�itìjší èástí kapa-
linového stavoznaku.

Klinerova prùhledítka jsou
vhodná pro pou�ití ve stavozna-
cích témìø všech výrobcù.

KLINGER pou�ívá prùhledítek pouze
vlastní výroby. Pro KLINGERova prùh-
ledítka se pou�ívá výhradnì vysokoja-
kostní „extra tvrdé“ borosilikátové sklo,
které je dodateènì tepelnì zpracováno.

Klingerova prùhledítka mají velmi do-
brou mechanickou pevnost a jsou
mimoøádnì odolná louhùm, kyselinám
a kotelní vodì (v daných mezích).

Naše zkušebna skla provádí kontinuálnì
kontroly kvality skel pøicházejících z
výroby:

èistotu skla, vady ve skle, rozmìrovou
pøesnost atd. Tím je zabezpeèený
vysoký standard kvality Klingerových
prùhledítek. Klingerova prùhledítka jsou
vhodná pro vybavení kapalinových sta-
voznakù témìø všech výrobcù.
Vyrábíme reflexní a transparentní skla
podle nejrùznìjších mezinárodních no-
rem.

Oblasti u�ití:
• rafinerie
• petrochemie
• farmacie
• chemická procesní technika
• strojírenství, pøedevším stavba kotlù

a nádob
• potravináøství – nápojový prùmysl
• vodní hospodáøství
• papírny a celulózky
• textilní prùmysl
• loïaøství
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Borosilikátová prùhledítka
Provedení oválné a kruhové

Fotoelastický obrázek teplotnì pøedepnutých kruhových a oválných prùhledítek v
polarizovaném svìtle.

KLINGERovo transparentní (nahoøe) a reflexní sklo (dole)

Kruhové KLINGERovo prùhledítko z borosilikátového skla extra tvrdé



Reflexní skla
Na stranì skla obrácené ke kapalinové-
mu kanálu jsou nalisovány rýhy pod
úhlem 90°.
Lisováním se zvyšuje pevnost proti
opotøebení na rýhách skla; dosáhne tzv.
„povrchovou vrstvou“ své co nejvìtší
hladkosti a tvrdosti a stává se
mimoøádnì odolným proti napadení ko-
telní vodou.

Oblasti u�ití:
Do 35 bar syté páry jsou reflexní skla
optimálním øešením. Jsou odolná a na-
bízejí bezpeènì zøetelné údaje. U všech
ostatních medií lze u�ít reflexní skla do
400 bar resp. do 400.°C.

Transparentní skla
Klingerova transparentní skla jsou
zhotovována rovnì� z „extra tvrdého“
borosilikátového skla. Povrchy obou
stran jsou hladce zabroušené a leštìné,
aby zaruèily optimální prùhlednost.

Oblasti u�ití:
Pøi u�ití na páru nad 35 bar a u medií
s vysokou hodnotou pH se musí Klin-
gerova transparentní skla chránit na
stranì obrácené na kapalinový kanál
slídovou lamelou. Transparentním
sklùm se dává pøednost zásadnì tehdy,
kdy� jsou media velmi zneèištìna, vy-
soce viskózní nebo �íravá. Lze je u�ít pøi
respektování daných omezení u všech
látek kromì páry do 340 bar resp.
400.°C.

Balení
Klingerova prùhledítka jsou balena jed-
notlivì do kartonových krabièek. Ka�dé
balení obsahuje kromì Klingerova
prùhledítka Klingerovo tìsnìní a
pøílo�ku, a tvoøí celek pøipravený pro
montá�.

Dùle�ité upozornìní
Pøi u�ití skel, slídových lamel, tìsnìní
skel a pøílo�ek ke sklùm je tøeba respek-
tovat to, �e jen s Klingerovými
originálními náhradními díly lze zaruèit
bezproblémový provoz stavoznaku.

Normy
Vyrábíme reflexní a transparentní skla
standardnì podle následujících norem:
ÖNORM M 7354 (dlouhá prùhledítka)
DIN 7081 (dlouhé desky prùhledítek)
JIS B 8211 (Japanese Industrial Stan-
dard)
ÖMV-Spez. H 2009 (ÖMV-a..s. Vídeò)
MIL-G-16356 D (US-Navy-Ships)
Esso Eng. Spec. 123 (Esso Research &
Engineering Co. – New Jersey)
S..O. D. Spec. (Standard Oil Develop-
ment

Company – New Jersey)
BS 3463 (British Standard Insitution).

Kontrola kvality
Klingerova reflexní a transparentní skla
podléhají pøísné kontrole, aby se zajisti-
ly optimální pøesnost rozmìrù, napja-
tost, slo�ení materiálu a ohybová
pevnost.
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Reflexní a transparentní prùhledítka
z borosilikátového skla „extra tvrdého“, dlouhé tvary provedení

KLINGERovo balení pro prùhledítka, tìsnìní skel a pøílo�ky skel

KLINGERovo transparentní (vlevo) a reflexní sklo v polarizovaném svìtle



4 Všechny údaje rozmìrù v mm Zmìny konstrukce a provedení slou�ící technickému pokroku si vyhrazujeme

Reflexní a transparentní prùhledítka
Technické údaje

Reflexní sklo A, B, H

Stavební rozmìry v mm
Velikost Typ A Hmotnost

g/ks
Typ B Hmotnost

g/ks
Typ H Hmotnost

g/ksL B S L B D L B S
0
I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX
X

–
115
140
165
190
220
250
280
320
340
–

–
30
30
30
30
30
30
30
30
30
–

–
17
17
17
17
17
17
17
17
17
–

–
118
146
176
200
237
265
303
334
359
–

95
115
140
165
190
220
250
280
320
340
370

34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

110
132
162
195
228
264
301
338
387
410
461

–
115
140
165
190
220
250
280
320
340
–

–
34
34
34
34
34
34
34
34
34
–

–
22
22
22
22
22
22
22
22
22
–

–
176
214
254
294
344
392
445
503
536
–

Klingerovo prùhledítko
Oblast u�ití reflexního skla

Typ A 1) Typ B 1) Typ H
bar °C bar °C bar °C

Pro media bez významného napadení skla, napø.
oleje, uhlovodíky

400
150

0.–.10

120
400
430

265
180

0.–.10

120
400
430

300
200

0.–.10

120
400
430

Pro media s významným napadením skla, napø.
sytá pára, teplá voda, louhy 35 243 35 243

2)
42

253

1) Typy skel podle ÖNORM M 7354 resp. DIN 7081. 2) Pro tlaky páry pøes 35 bar doporuèujeme u�ití transparentních skel se slídovou lamelou.

Transparentní sklo A, B, H, TA 28

Stavební rozmìry v mm
Velikost Typ A Hmotnost

g/ks
Typ B Hmotnost

g/ks
Typ H Hmotnost

g/ks
Typ TA 28 Hmotnost

g/ksL B S L B D L B S L B S
I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX
X

115
140
165
190
220
250
280
320
340
–

30
30
30
30
30
30
30
30
30
–

17
17
17
17
17
17
17
17
17
–

122
152
176
211
250
280
314
360
387
–

115
140
165
190
220
250
280
320
340
370

34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

137
172
204
238
280
317
356
407
430
480

–
140
165
190
220
250
280
320
340
–

–
34
34
34
34
34
34
34
34
–

–
22
22
22
22
22
22
22
22
–

–
218
260
302
357
400
460
530
562
–

113
–

163
188
218
248
278
318
338
–

27,6
–

27,6
27,6
27,6
27,6
27,6
27,6
27,6

–

16,8
–

16,8
16,8
16,8
16,8
16,8
16,8
16,8

–

114
–

168
194
226
258
290
334
356
–

Klingerovo prùhledítko
Oblast u�ití transparentního skla

Typ A 1) Typ B 1) Typ H Typ TA 28 4)
bar °C bar °C bar °C bar °C

Pro media bez významného napadení skla, napø.
oleje, uhlovodíky

240
160

0.–.10

120
400
430

290
200

0.–.10

120
400
430

340
230

0.–.10

120
400
430

–
–
–

–
–
–

Pro media s významným napadením skla, napø.
sytá pára, teplá voda, louhy

2)
35
70

243
300

2)
35
85

243
300

2)
42
85

253
300

3)
120
180

324
356

1) Typy skel podle ÖNORM M 7354 resp. DIN 7081.
2) Pro tlaky páry pøes 35 bar doporuèujeme u�ití transparentních skel se slídovou lamelou.
3) Pro tlaky páry pøes 120 bar pou�ívat pouze TA 28-skla velikosti I.
4) Skla TA se dají pou�ít pouze se slídovou lamelou



Zmìny konstrukce a provedení slou�ící technickému pokroku si vyhrazujeme Všechny údaje rozmìrù v mm 5

Tìsnìní skla, pøílo�ky a slídové lamely
pro reflexní a transparentní prùhledítka

Tìsnìní skla, pøílo�ka skla z bezazbestového materiálu

Stavební rozmìry v mm

Velikost Typ A Typ B/H Tìsnìní skla a ochranná pøílo�ka 1)
TA 28

Pøílo�ka skla 2)
TA 28

L L1 B B1 L L1 B B1 L L1 B B1 L L1 B B1
0
I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX

95
115
140
165
190
220
250
280
320
340

70
90
115
140
165
195
225
255
295
315

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

95
115
140
165
190
220
250
280
320
340

70
90
115
140
165
195
225
255
295
315

34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

–
133
–

183
208
238
268
298
338
358

–
97
–

147
172
202
232
262
302
322

–
47
–
47
47
47
47
47
47
47

–
19
–
19
19
19
19
19
19
19

–
112
–

162
187
217
247
277
317
337

–
97
–

147
172
202
232
262
302
322

–
27
–
27
27
27
27
27
27
27

–
17
–
17
17
17
17
17
17
17

Tìsnìní skla a pøílo�ka skla s = 1,5 mm 1) ochranná pøílo�ka s = 0,5 mm 2) pøílo�ka skla s = 0,5 mm

Slídová lamela

Stavební rozmìr v mm

Velikost
Typ A Typ B/H Typ TA 28

L2 B2 L2 B2 L2 B2
0
I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX

95
115
140
165
190
220
250
280
320
340

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

95
115
140
165
190
220
250
280
320
340

34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

–
133
–

183
208
238
268
298
338
358

–
47 1)

–
47 2)
47 2)
47 2)
47 2)
47 2)
47 2)
47 2)

s=0,15.–.0,20 s=0,15.–.0,20 1) s=0,60 2) s=0,30.–.0,40

Materiál
A- a B-slídová lamela stained first quality
TA 28-slídová lamela stained A quality

KEL-F lamela
Rozmìry jako slídová lamela
Typ B/H standardní tlouš�ka = 1 mm



Materiál:
Borosilikátové sklo, tepelnì pøedepjaté,
opticky zkoušené, s vlastnostmi
stanovenými normami ÖNORM a DIN.

Ohybová pevnost:
120 N/mm2

Støední souèinitel rozta�nosti:
20/300 .4,5 . 10–.6 . K–.1, zkoušeno

podle DIN 52328.

Transformaèní teplota:
tg=550.°C, zkouška podle DIN 52324.

Chemická odolnost
Odolnost v louzích:
Tøída louhù 2, zkouška podle ISO 675.
Odolnost ve vodì: Hydrolytická tøída 1,
zkouška podle ISO 719.

Odolnost v kyselinách:
Tøída kyselin 1, zkouška podle DIN
12116.

Kvalitativní èinitelé
Kvalita prùhledítka závisí na
následujících èinitelích.

• na chemickém slo�ení
Chemické slo�ení jako� i souèinitel
rozta�nosti skla jsou nepøetr�itì
pøezkušovány.

• na mechanické pevnosti
Optimální mechanická pevnost prùhle-
dítka se dosahuje teplotním
zpracováním (pøedpìtím), pøièem�
sklo – podobnì jako pøi kalení oceli –
se zahøívá na vysoké teploty a proudem

vzduchu se rychle ochladí. Tento pro-
ces zvyšuje ohybovou a rázovou
pevnost prùhledítka na hodnotu stano-
venou podle normy.
Teplotní pøedpìtí prùhledítka lze kontro-
lovat pomocí polarizaèního filtru: jak je
patrné z obrázku na stranì 2, jsou vidi-
telné napì�ové èáry v interferenèních
barvách na vnìjší stìnì prùhledítka.
Nepøedepjaté sklo nezobrazuje tyto
napì�ové èáry.

• na pøesnosti rozmìrù
Pøesnost rozmìrù se u nás zkouší na
ka�dém sklu.

Slídová ochrana
Slídová lamela vy�aduje dokonale rovný
povrch skla pro dosednutí. Slídou mo-
hou být chránìna jen
transparentní skla, na rýhovaných, re-
flexních sklech to není mo�né.
Prùhledítka pøi tlacích páry pøes 35 bar
nebo u medií, které zpùsobují silnou
erozi skla, se musí chránit na stranì
media slídovou lamelou.
Slída je pøírodní produkt. Pouze vyso-
kojakostní slída nabízí po�adovanou
ochranu prùhledítka. Stupeò èistoty
našich slídových lamel odpovídá
pøedpisùm podle ISO 2185: „stained
first quality“ do 85 bar a „stained A
quality“ pøes 85 bar. Prùsvitnost èiní
minimálnì 1200 lux a zaruèuje
optimální odeèitatelnost stavu hladiny
kapaliny.
Klingerovy slídové lamely jsou baleny
jednotlivì, aby se ochránily proti
vzájemnému poškrábání. Ka�dé balení
má pøibalený pøesný pøedpis pro
zacházení a montá� ve více jazycích.
Ka�dá slídová lamela se sestává z více
jednotlivých velmi tenkých lamel. Kdy-
by vykazovala nejvrchnìjší nebo
nejspodnìjší lamela rozdíly v kvalitì,
mìlo by se dbát na to, aby „lepší“ stra-
na byla zamontovaná ke kapalinnému
kanálu.

Tìsnìní skla a pøílo�ka skla
Prùhledítko je v�dy upnuto mezi tìsnìní
skla a pøílo�ku skla v tìlese stavozna-
ku. Pro utìsnìní pou�íváme vysoce
kvalitní bezazbestové tìsnicí materiály,

které zaruèují pru�ností a silou zpìtné-
ho odpru�ení rovnomìrný pøítlak na
sklo.

Problémy eroze skla
Prùhledítka ve stavoznacích na parních
kotlích jsou namáhána velmi vysokým
mechanickým a chemickým zatí�ením.
Mez mezi parou a teplou vodou je v�dy
v pohybu: voda se vypaøuje, kondenzát
odtéká; pøedevším na prùhledítkách
nechává odtékající kondenzát stopy po
abrazi. Kotlová voda je v�dy chemicky
pøipravovaná voda, které se odebraly v
pøípravném procesu minerály. Tomu
odpovídající voda chudá na minerály se
ale sna�í obohatit opìt o minerální látky
a rozpouští je ze skla. Toto chemické
narušení prùhledítka je podstatnì urèe-
no tlakem a teplotou, jako� i hodnotou
pH kotlové vody.
U nechránìných prùhledítek nesmí být
pøekroèen tlak páry 35 bar a hodnota
pH pøes 10, má-li se dosáhnout
hospodárná �ivotnost prùhledítka. Tato
mezní hodnota pH platí pro napájecí
vodu pøi cca 20.°C. Je tøeba si
všimnout, �e hodnota pH se stoupající
teplotou klesá – pøi ohøátí na 300.°C o
1,5 pH-stupnì. Abrazí kondenzátem a
vymýváním minerálií ztrácí sklo na
prùhlednosti a stává se matným. Prùh-
ledítka pou�itá na parní stavoznaky, se
musí èastìji vymìòovat, ne� u ka�dého
jiného media.
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Reflexní a transparentní prùhledítka
Technické údaje podle ÖNORM M 7354.a DIN 7081

KLINGERovo balení pro prùhledítka,
tìsnìní skel a pøílo�ky skel



Technické údaje
Materiál:
Borosilikátové sklo, teplotnì pøedepjaté,
s vlastnostmi stanovenými podle
ÖNORM a DIN. Výtah z ÖNORM: “che-
mické pøedpìtí skel není dovoleno.
Materiály skel na bázi vápna a sody se
nesmìjí z bezpeènostních dùvodù
pou�ívat.“ (pøetisk se svolením rakous-
kého normalizaèního institutu)

Ohybová pevnost:
.160 N/mm2

Støední souèinitel rozta�nosti:
20/300 .4,3 . 10–.6 . K–.1, zkouška

podle DIN 52328.

Transformaèní teplota:
tg=550 °C, zkouška podle DIN 52324.

Chemická odolnost:

Odolnost vùèi louhùm:
Tøída louhù 2, zkouška podle ISO 675.

Odolnost vùèi vodì:
Hydrolytická tøída 1, zkouška podle ISO
719.

Odolnost vùèi kyselinám:
Tøída kyselin 1, zkouška podle DIN
12116.

Lisováno – broušeno – leštìno –
teplotnì pøedepjato

Teplotní odolnost:
Vhodné pro teploty od –.273.°C do
+.300.°C
Skla s rozmìry 31,75/12,7 do 356.°C

Zmìny konstrukce a provedení slou�ící technickému pokroku si vyhrazujeme Všechny údaje rozmìrù v mm 7

Kruhová prùhledítka
z „extra tvrdého“ borosilikátobvého skla

Z našeho standardního dodávaného programu
Sklo Povolený tlak PB**)

(bar)
Tìsnìní

Rozmìr mm Tlouš�ka mm vnìjší mm vnitøní mm Tlouš�ka mm

31,75
40
45
45
50
50
60
60
60
63
63
63
70
80
80
80
90
100
100
100
100
110
120
125
125
125
150
150
150
150
170
175
175
175
200

12,7
12
10
12
10
12
10
12
15
10
12
15
12
12
15
20
10
10
15
20
25
20
10
15
20
25
15
20
25
30
15
20
25
30
20

175
50
40
50
25
40
16
25
40
16
25
40
25
16
25
40
10
8
16
25
40
25
8
10
16
25
8
10
16
25
8
10
16
25
8

*)
42
47
47
52
52
62
62
62
65
65
65
72
82
82
82
92
102
102
102
102
112
122
127
127
127
152
152
152
152
172
177
177
177
202

*)
30
32
32
35
35
45
45
45
48
48
48
55
65
65
65
75
80
80
80
80
90

100
100
100
100
125
125
125
125
140
150
150
150
175

*)
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

■ Rozmìry nejsou v DIN 7080 nebo ÖNORM M 7353
*) Sada tìsnìní a slídy pro vysokotlaké parní stavoznaky **) PN=jmenovitý tlak

Výpoèet správné tlouš�ky skla:

s d p S
m

bB

= ⋅ ⋅
⋅

0 55
10

,
σ

s: teoretická minimální tlouš�ka skla v mm
dm: d d1 2

2

+ støední prùmìr tìsnìní v mm

d1: vnìjší prùmìr skla a tìsnìní v mm
d2: vnitøní prùmìr skla v mm
p: nejvyšší dovolený provozní pøetlak v bar

bB: minimální hodnota ohybové pevnosti v N/mm2

S: souèinitel bezpeènosti



KLINGERovo balení:
Prùhledítka s tìsnìním a pøílo�kou
pøipravená pro montá�. Balení je
pøíruèní a bezpeèné na náraz.

Normy
Vyrábíme standardní kruhová prùhledít-
ka podle následujících norem:
ÖNORM M 7353
DIN 7080
BS 3463 (British Standard Institution)
JIS B 8211 (Japanese Industrial Stan-
dard)
Na poptávku dodáváme kruhová prùhle-
dítka v ka�dém po�adovaném rozmìru.

Oblasti u�ití:
• Sledování procesù v prùmyslových

pecích, sušárnách, filtrech,
uzavøených sítech, míchacích
zaøízeních a mísièích

• Prùhled do nádob , tankù, kotlù, sil
.....

• Kontrola dopravy látek, napø. do-
pravy pevných látek, nebo proudìní,
napø. kondenzátu nebo chladiva

Fluid Control
Kruhová prùhledítka

z „extra tvrdého“ borosilikátového skla

Rozmìrové tolerance
Sklo DIN 7080

ÖNORM M 7353
KLINGERova

podniková norma
31,75 mm

do 125 mm
150 do 200 mm

–
±.0,5 mm
±.0,8 mm

±.0,13 mm
±.0,5 mm
±.0,5 mm

Tlouš�ka skla
12,7 mm

10 do 20 mm
pøes 20 mm

–
±.0,5 mm
±.0,8 mm

±.0,05 mm
±.0,5 mm
±.0,5 mm

KLINGER Fluid Control GmbH
A-2352 Gumpoldskirchen, Austria
Postfach 19, Am Kanal 8.–.10
Tel. +.43 (0)2252-600-0
Fax +.43 (0)2252-63 336
e-mail: office@klinger.kfc.at
www.klinger.kfc.at

Kompetenz

Leistung

Innovation

Niveau

Geschäftserfolg

Effizienz

Routine


