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KLINGER grafit-laminat
tesnici desky

KLINGER grafit-laminat
Univerzalni tésnici material
;‘. ] pro teploty od -200°C do +450°C; nyni az 550°C.

KLINGER - Celosvétové vedouci vyrobce tésnéni
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(& KLINGER grafit-laminat

Obecné vilastnosti:

KLINGER - grafit-laminat sestava z vrstev expandovaného grafitu, ktery je bud’
nalepen na hladky plech (folii) nebo navalcovan na hrotkovy plech. Vrstva lepidla je
nanesena rovhomeérné po celé plose tak, Zze mnozstvi lepidla je < 1% mnozstvi grafitu.
Tim z{stdvaji zachovany vynikajici vlastnosti expandovaného grafitu:

- netece pri tlakovém nebo teplotnim zatizeni

- teplotné odolny od -200° C do + 450° C (pfi inertni atmosfére téZ mnohem vic)
- tésni bezpecné plyny a kapaliny (jiz pfi malém utahovacim tlaku)
- vynikajici mikro-utésnéni

- chemicky odolava témér vSem latkam

- chemicky neodolava silné koncentrovanym a oxidac¢nim kyselindm
- vynikajici odolnost pri kolisani teplot

- vysoka tepelna vodivost

- bez zdravotniho rizika

- neomezené dlouha skladovatelnost

- nedochazi ke spojeni se sklem a keramikou

- jednoduchy pro vysekavani

Dodavaji se nasledujici jakosti:

Jakost
A B (o)
Cistota grafitu % > 99,85 > 99,5 > 99,0
Obsah rozpustitelnych chloridl ppm < 20 < 40 < 50
Obsah siry ppm < 600 < 800 < 1000
Obsah popelu DIN 51903 % max. 0,2 max. 2 max. 2
Trvald pracovni teplota °C <450 <450 < 450

Tlakova oblast pouziti:

Max. pracovni tlak
PKM, PSM-3, ESM bar 120
TSM, PDM, SDS, SLS, SLN bar 100
X, XSM, G, H, SML bar 100




(& KLINGER grafit-laminat PSM

Oblast pouziti

Tento tésnici materidl je vhodny pro teploty do cca.
450°C. V inertni atmosfére (bez pfistupu kysliku) vhodné
i pro mnohem vyssi teploty.

Obzvlasté vhodné pfi vysSsim chemickém a tepelném za-
tizeni. KLINGER graphit laminat PSM si udrzuje své fyzikalni
hodnoty v celém oboru pouziti.

Typické hodnoty pro tloustku 1,5mm
Tloustka mm 0,10

Vlozka z hrotkového plechu Material AISI 316

Pocet vloZek 1
Tlakova stala pevnost DIN 52913, 300°C, 50 MPa MPa min. 48
Hustota grafitu g/cm3 1,0 £ 5%
Typické hodnoty DIN 28090-2
Stlacitelnost € Ksw % 31-33
Odpruzeni € KRW % 49-5,1
Teceni pfi zvysené teploté € wsw % 1,1-1,2
Odpruzeni pfi zvysené teploté € WRW % 4,2 -4,3
Odpruzeni R mm 0,064 - 0,066
Parametry tésnéni DIN 28090-1
S vu MPa 25
S vo MPa 180
S BO(300°C) MPa 140

Rozméry standardnich desek

Tloustky: 1,0 / 1,5/ 2,0/ 3,0; jiné tloustky na vyzadani
Tolerance tloustky: + 5% tloustky

Rozmér desek: 1500 x 1500; 1000 x 1000

Kvalita grafitu: A, B, C

Uprava povrchu: Anti-haft




(& KLINGER grafit-laminat PSM-3

Oblast pouziti

Zakladni grafitova tésnici deska PSM je nyni dodavana
i v provedeni se 3 vlozkami z hrotkové plechu. Diky tomu je
jesté pevnéjsi a snasi vyssi utahovaci tlaky pfi utahovani,
a proto se hodi na naroc¢néjsi aplikace.

Obzvlasté vhodné pfi vysSsim chemickém a tepelném za-
tizeni. KLINGER graphit laminat PSM si udrzuje své fyzikalni
hodnoty v celém oboru pouziti.

Typické hodnoty pro tloustku 2,0mm
Tloustka mm 0,10

Vlozka z hrotkového plechu Material AISI 316

Pocet viozek 3
Tlakova stala pevnost DIN 52913, 300°C, 50 MPa MPa min. 47
Hustota grafitu g/cm3 1,0 £ 5%
Stlacitelnost ASTM F36A % 18 - 25
Odpruzeni ASTM F36A % 28 - 33
Typické hodnoty DIN 28090-2 (zkuSebni vzorek 10mm)
Stlacitelnost € Ksw % 20 - 25
Odpruzeni € KRW % 4-6
Teceni pfi zvySené teploté € wsw % <4
Odpruzeni pfi zvysené teploté € WRW % 3-5
Parametry tésnéni DIN 28090-1 (zkusebni vzorek 10mm)
S vu MPa 25
S vo MPa 295
S BO(300°C) MPa 220

Rozméry standardnich desek
Tloustky: 2,0

Tolerance tloustky: + 5% tloustky
Rozmér desek: 1000 x 1000

Kvalita grafitu: B

Uprava povrchu: Anti-haft




(& KLINGER grafit-laminat ESM

Oblast pouziti

Grafitova tésnici deska ESM je konstrukéné obdobna jako
PSM. Jako vlozka je ale pouzit tahokov.

Typické hodnoty pro tloustku 2,0mm
Tloustka mm 0,50

Vlozka z tahokovu Material AISI 316

Pocet vloZek 1
Tlakova stala pevnost DIN 52913, 300°C, 50 MPa MPa min. 46
Hustota grafitu g/cm3 1,0 £ 5%
Stlacitelnost ASTM F36A % 28 - 32
Odpruzeni ASTM F36A % 20 - 24
NarUst tloudtky v oleji ASTM Oil 3 % max. 2
Odpruzeni € KRW % 4-6
Teceni pfi zvysené teploté € wsw % <4
Odpruzeni pfi zvysené teploté € WRW % 3-5
Parametry tésnéni dle SN EN 13555
S vu MPa 25
S vo MPa 95
S BO(300°C) MPa 80

Rozméry standardnich desek
Tloustky: 1,0; 1,5; 2,0; 3,0

Certifikovano dle Fire-Safe

Tolerance tloudtky: + 5% tloustky

Rozmér desek: 1000 x 1000; 2000 x 1000
Kvalita grafitu: B, C

Uprava povrchu: Anti-haft
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(& KLINGER grafit-laminat PKM

Oblast pouziti

Tésnici material s unikatni kombinaci vlastnosti. Extrémné vysoka hustota grafi-
tu spolu s dvéma vlozkami z hrotkového plechu vytvari mechanické vlastnosti, které
u grafitovych tésnicich desek nebyly dfive mozné.

Typické hodnoty pro tloustku 2,0mm
Tloustka mm 0,10

Vlozka z hrotkového plechu Material AISI 316

Pocet viozek 2
Tlakova stala pevnost DIN 52913, 300°C, 50 MPa MPa min. 48
Hustota grafitu g/cm3 1,6 £ 5%
Trvala pracovni teplota °C 450
Stlacitelnost ASTM F36A % 6-9
Odpruzeni ASTM F36A % 70 - 80
Typické hodnoty DIN 28090-2 (zkusebni vzorek 10mm)
Stlacitelnost € Ksw % 6-8
Odpruzeni € KRW % 4-5
Teceni pfi zvysené teploté € wsw % <4
Odpruzeni pfi zvysSené teploté € WRW % 4-5
Parametry tésnéni DIN 28090-1 (zkusSebni vzorek 10mm)
S vu MPa 25
S vo MPa 130
S BO (300°C) MPa 110

Rozméry standardnich desek
Tlousdtky: 1,5/ 2,0

Tolerance tloustky: + 5% tloustky
Rozmér desek: 1.000 x 1.000

Kvalita grafitu: A, B

Uprava povrchu: Anti-haft




(& KLINGER grafit-laminat PDM

Oblast pouziti

Tento material ma o 30% vétsi hustotu grafitu, z ¢ehoz
plynou tyto tfi vyhody:

1) Vysoka pevnost diky dvéma plechovym viozkam
- diky vyrazné lepsimu spojeni grafitu s obéma plechy ma
KLINGER grafit laminat PDM vétsi pevnost a trvanlivost tva-
ru.

2) Optimalni manipulace - diky zvySeni hustoty se ne-
musi provadét impregnace. Grafit ma Cistotu vyssi nez 98%
a neobsahuje pryskyfice, impregnace ani jiné organické lat-
ky. nenese tedy v sobé zadna eventualni toxicka rizika.

3) Vyrazné vyssi bezpecnost - diky vétsi hutnosti se u laminatu KLINGER gra-
fit PDM muUze pouzit tloustka 1,5mm i tam, kde se dosud pouzivaly grafitovad tésnéni
o tloustce 2 mm. Ve stladeném stavu vychazeji stejné koncové tloustky a PDM tak na-
bizi mnohem vyssi bezpecnost montaze a provozu.

Typické hodnoty pro tloustku 1,5mm
Tloustka mm 0,075

Vlozka z hrotkového plechu Material AISI 316

Pocet vloZek 2
Tlakova stala pevnost DIN 52913, 300°C, 50 MPa MPa min. 48
Hustota grafitu g/cm3 1,3+ 5%
Stlacitelnost ASTM F36A % 19 - 23
Koncova tloustka pfi plosném stlaéeni 35 MPa mm 1,18 - 1,23
Nepropustnost pro plyny DIN 3535/6 ml / min 0,5
Max. ploSné zatizeni pfi 300°C MPa 200

Rozméry standardnich desek

Tloustky: 1,5/ 2,0 / 3,0; jiné tloustky na vyzadani
Tolerance tloustky: + 5% tloustky

Rozmeér desek: 1000 x 1000

Kvalita grafitu: A, B

Uprava povrchu: Anti-haft




(& KLINGER grafit-lamint TSM

Oblast pouziti

Materidl KLINGER grafit laminat TSM je vyroben zim-
pregnovaného grafitu s vyztuzenim nerezovym hrotkovym
plechem, bez obsahu lepidel. Diky impregnaci tento material
spliuje pozadavky dle normy TA-Luft (VDI 2440, VDI 2200).

Ostatni vlastnosti jsou srovnatelné s materidlem KLINGER
grafit-laminat PSM. Max. trvald provozni teplota je od -200
do 450°C.

Material Tsm Vyhovuje

e VDI 2440

TA-Luft, g

Typické hodnoty pro tloustku 1,5mm
Tloustka mm 0,10

Vlozka z hrotkového plechu Material AISI 316

Pocet vloZek 1
Tlakova stald pevnost DIN 52913 MPa > 48
16h, 300°C, 50 MPa
Hustota grafitu g/cm3 1,0 £ 5%
Stlacitelnost ASTM F36 A % 30 - 45
Odpruzeni ASTM F36 A % 15 - 25
Typické hodnoty DIN 28090-2
Stlacitelnost € Ksw % 30 - 40
Odpruzeni € KRW % 4-7
Teceni pfi zvySené teploté € wsw % <5
Odpruzeni pfi zvysSené teploté € WRW % 3-6
Parametry tésnéni DIN 28090-1
S vu MPa 30
S vo MPa 200
S BO(300°C) MPa 140

Rozméry standardnich desek:
Tloustky: 1,0/1,5/2,0/ 3,0
Tolerance tloustky: + 5% tloustky
Rozmér desek: 1000 x 1000

Kvalita grafitu: B

Uprava povrchu: Anti-haft




(& KLINGER grafit-laminat SLS

Oblast pouziti

Material KLINGER grafit laminat SLS ma jako vloZku hlad-
ky nerezovy plech.

Typické hodnoty pro tloustku 1,5mm
Tloustka mm 0,05

Vlozka z hladkého plechu Material AISI 316

Pocet vloZek 1
Tlakova stald pevnost DIN 52913 MPa > 46
16h, 300°C, 50 MPa
Hustota grafitu g/cm3 1,0 £ 5%
Stlacitelnost ASTM F36 A % 30 - 45
Odpruzeni ASTM F36 A % 15 - 25
Typické hodnoty DIN 28090-2
Stlacitelnost € Ksw % 42 - 44
Odpruzeni € KRW % 4,0 -4,2
Teceni pfi zvysené teploté € wsw % 1,1-1,2
Odpruzeni pfi zvysSené teploté € WRW % 3,3-3,4
Odpruzeni R mm 0,050 - 0,052
Parametry tésnéni DIN 28090-1
S vu MPa 20
S vo MPa 140
S BO(300°C) MPa 85

Rozméry standardnich desek:
Tloustky: 1,0/ 1,5/2,0/ 3,0
Tolerance tloustky: + 5% tloustky
Rozmér desek: 1000 x 1000

Kvalita grafitu: B

Uprava povrchu: Anti-haft




(& KLINGER grafit-laminat SDS

Oblast pouziti

Diky vyssimu zahusténi se u laminatu KLINGER grafit SDS
pouziva tloustka 1,5mm itam, kde byla dosud pouzivédna

grafitova tésnéni o tloustce 2,0 mm.

Typické hodnoty pro tloustku 1,5mm

Tloustka mm 0,05

Vlozka z hladkého plechu Material AISI 316
Pocet vloZek 2

Tlakova stald pevnost DIN 52913 MPa > 46
16h, 300°C, 50 MPa
Hustota grafitu g/cm3 1,4 £ 5%
Stlacitelnost ASTM F36 A % 19 - 24
Odpruzeni ASTM F36 A % 31-35

Rozméry standardnich desek:
Tloustky: 1,5/ 2,0/ 3,0

Tolerance tloustky: + 5% tloustky
Rozmér desek: 1000 x 1000

Kvalita grafitu: B

Uprava povrchu: Anti-haft




(& KLINGER grafitova folie G
laminovana polymerovou folii

Oblast pouziti

Tato grafitova folie je oboustrané laminovana polymero-
vou folii za Ucelem zvyseni tepelné vodivosti a vyssi chemické
odolnosti. Tenkra kryci folie také vyrazné zlepsSuje manipula-
ci (deska ,necerni, je pevnéjsi a |épe odolava poskrabani)
a tim i Zivotnost materidlu. Folie zarover pusobi jako anti-
-stick prvek.

Materiadl ma vysokou zatizitelnost utahovacim momentem
a vyssi zpétné odpruzeni nez nelaminované grafitové folie.

Typické hodnoty pro tloustku 1,5mm

Hustota grafitu g/cm3 1,0 £ 5%
Stlacitelnost ASTM F36 A % 40 - 50
Odpruzeni ASTM F36 A % 9-15
Tésnost 40 bar / dusik / 30 MPa ml / min 0,8
Trvala pracovni teplota °C 400

Rozméry standardnich desek:
Tloustky: 1,5/ 2,0/ 3,0

Tolerance tloustky: + 5% tloustky
Rozmeér desek: 1000 x 1000

Kvalita grafitu: B

Uprava povrchu: Anti-haft
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(& KLINGER grafitové folie X a XSM

Oblast pouziti

Pruzna grafitové folie, ktera je impregnovana anorganickym nekovovym inhibito-
rem oxidace je pouzita pro vyrobu Klinger grafitové folie X a Klinger grafit laminatu
XSM, ktery obsahuje vlozku z hrotkového plechu AISI 316, tl. 0,1 mm.

Obé provedeni tak vykazuji skvélou odolnost proti oxidaci, a proto jsou vhodna pro
automobilovy primysl a jako t&snici material na vysoké teploty.

Trvala pracovni teplota do 550°C, kratkodobé az 600°C.

X a laminat X5°M=
ni teplota 550°C

graﬁtové folie

trvala pracov

Typické hodnoty pro tloustku 1,0 mm
X XSM

Tlakova stald pevnost DIN 52913 MPa > 46 > 48
16h, 300°C, 50 MPa
Hustota grafitu g/cm3 1,0-1,1 £ 5%
Stlacitelnost ASTM F36A-66 % 40 - 50 35-45
Odpruzeni ASTM F36A-66 5-15 10 - 20
Tloustky mm 0,50; 0,76 1,00; 1,50

1,00 2,00
Ubytek hmotnosti, 670°C / 1 Std % < 3,0 < 3,0
Typické hodnoty DIN 28090-2
Stlacitelnost € Ksw % 35-45 35-45
Odpruzeni € KRW % 3-5 4-6
Teceni pfi zvySené teploté € wsw % <4 <4
Odpruzeni pfi zvysené teploté € WRW % 2-4 3-5
Parametry tésnéni DIN 28090-1
S vu (40 bar) MPa 20 25
S vo RT MPa 150 150
S BO(300°C) MPa 130 120
,m" faktor psi 2 2,5
.Yy faktor psi 2000 2000

Rozméry standardnich desek:

Rozmér desek, XSM: tl. 1,5/ 2,0 mm; 1000 x 1000mm
Rozmér roli, X: Sitka / délka: 1m / 30m

Kvalita grafitu: B

Uprava povrchu: Anti-haft
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(& KLINGER grafitova folie H

Oblast pouziti

Grafitova folie bez vlozky se pouZiva jako material pro ptilozky k hfebinkdm. Tenké
folie v rolich slouZi jako polotovar pro vyrobu grafitovych pfedlisovanych krouzkd.

Typické hodnoty pro tloustku 1,0 mm

Tlakova stald pevnost DIN 52913 MPa > 46
16h, 300°C, 50 MPa

Hustota grafitu g/cm3 1,0 £ 5%
Typické hodnoty DIN 28090-2

Stlacitelnost € Ksw % 41 - 43
Odpruzeni € KRW % 4,4 -4,6
Teceni pfi zvysSené teploté € wsw % 1,0-1,3
Odpruzeni pfi zvysené teploté € WRW % 4,1-4,3
Odpruzeni R mm 0,060 - 0,062
Parametry tésnéni DIN 28090-1

S vu MPa 20

S vo MPa 90

S BO(300°C) MPa 85

Rozméry standardnich desek:
Tloustky: 0,38 /0,50/1,0/1,5/2,0/ 3,0
Tolerance tloudtky: + 5% tloustky

Rozmér desek: 1000 x 1000

Rozmér roli: Sitka / délka: 1m / 50m
Kvalita grafitu: B

Uprava povrchu: Anti-haft




