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Od prechodu na bezazbestové
tésnici materialy vyhlizelo mnoho
zakazniku tésnici material

se stejnymi teplotnimi vlastnostmi,
jaké mel material KLINGERit
(obsahujici azbest).

Jako vedouci vyrobce tésnicich
desek byl Klinger prikopnikem
ve vyvoji bez-azbestovych tésnicich
desek.

Prozatim nejlepsi tésnici deskou
uvedenou na trh byl KLINGER®
top-sil-ML1, ktery, ackoli predsta-
voval velky krok vpred, nedosahl
opravdu prulomovych vlastnosti.

Vyvojem materialu KLINGE 24
(Quantum vyhlasuje Klinger,

R OVOU epochu ve

KLINGER®Quantum je prvni viaknitopryZovy tésnici material
vyhradné s HNBR vazbou na svéte, vyrobeny jedine¢nym
vyrobnim postupem vyvinutym specialné pro tento material.
Diky tomu miiZe byt tento material pouZit na vysoké
teploty a mnohem SirSi rozsah chemickych latek nez jiny,
aktualné dostupny viaknitopryZovy tésnici material.

Vize se stava realitou

Vyvoj materidlu KLINGER®Quantum
vzesel z mySlenky vyvinout bez-
azbestovy, vidknitopryZovy tésnici
materidl, ktery by se za vysokych
teplot choval podobné jako drive
KLINGERIt. Navic mél tento novy
materidl vyhovovat soucasnym
pozadavkim na tésnost a ochranu
Zivotniho prostredr.

Prvnim priilomem ve vyvoji
bezazbestovych tésnicich materidli
bylo v roce 1982 predstaveni mate-
ridli fady KLINGERSIL®. Od té
doby ziskaly materidly KLINGERSIL®
nezastupitelné misto na trhu a denné
prokazuji své jedinecné viastnosti.
Mnoho dneSnich aplikaci by jiZ bez
téchto materidlti nebylo moZnych.

Doposud vsak nedokézaly
vidknitopryZové materidly naplnit
ocekavani mnoha uZivateld ohledné
pruZnosti za vysokych teplot.




Nova epocha v tésnici technologii

Jako celosvétové vedoucl
vyrobce tésnicich desek, mél
KLINGER vZdy snahu o vyreSeni to-
hoto problému a v roce 2004, piesné
111 let od vyndlezu KLINGERitu,
predstavil prevratny materidl KLIN-
GERtop-silPML1.

Patentovany systém vicevrstvé
koncepce veadl k prodlouZeni pro-
vozni Zivotnosti za vysokych teplot.

Poprvé bylo pouZito HNBR pryZe
jako pojiva ve vldknitopryZovych
deskach v kombinaci s NBR pryZi.

ZkuSenosti z vyvoje tohoto
materidlu a dalsi zaméfeni na vyvoj
vyrobniho procesu ved! ke skutec-
nému prdlomu: v roce 2009 prines!
KLINGER skute¢nou revoluci do
viastnosti vidknitopryZovych desek
predstavenim unikatniho tésniciho
materidlu KLINGER® Quantum.

Vyjimecné viastnosti
KLINGER®Quantum nabizi drive
nedosaZitelnou droveri pruznosti
u vlgknitopryZovych tésnicich

materidlii pri trvale vysokych teplotach,

spolecné se zlepSenou chemickou
odolnosti a Sirsim spektrem pouZit
neZ jakykoli jiny vidknitopryZovy
tésnici material.

Soucasné KLINGER®Quantum
spliiuje a prevysuje vsechny dnesni
poZadavky na tésnost a bezpecnost.

Priprava vzorkii:
48 hodin pri 200°C

1. Standardni vidknitopryZovy
materidl

2. KLINGER®Quantum

KLINGER®Quantum

Pruznost za vysokych teplot
3-bodovd zkouska ohybem se casto
pouZivd pro vyhodnoceni pruznosti
vidknitopryZovych tésnicich materiald.
Provedené zkousky na kondiciono-
vanych vzorcich poskytuji pfehled

0 zkfehnutf a tim padem o starnuti
pouZitych elastomert.

Pred zkouSkou jsou vzorky
kondicionovdny a poté podrobeny
Zkousce.

Vysledky zkousek téchto umele
‘zestarnutych” vzorkd nds
informuji 0 odolnosti proti
starnuti jednotlivych mate-
ridlovych kombinaci.

Predevsim u parnich
aplikaci se vyskytuji
tlakové rdzy, které vedou
k poSkozeni tésniciho
materidlu.

Pruznéjsi tésnéni,
které dokdZe témto razim
odoldvat bez vzniku trhlin
Jje rozhodujicim prvkem pro ziskani

V tomto testu ukazuje material
KLINGER®Quantum svou jedinecnou
a vyjimecnou pozici v porovnani
se vsemi stavajicimi vidknitopryZovymi
tésnicimi materidly.

Pruznost materidlu KLINGER®
Quantum za vysokych teplot je néko-
likandsobné vy$Si neZ u klasickych
vidknitopryZovych tésnicich mate-
ridld.

VSechny negativni vlastnosti
plochych tésnéni jako je zkfehnuti,
vznik trhlin a vznik netésnosti milZe
byt podstatné snizen pouZitim mate-
ridlu KLINGER®Quantum.

Manipulace s timto materidlem
je stejnd jako u ostatnich vidknito-
pryZovych materidli a je proto velmi
jednoducha.
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Komplexni zatiZeni tésnéni Maximalni pouZitelnost
Funkéni schopnost tésniciho (AL tésnéni s ohledem na tlak a

Spoje zavisi na mnoha parame- teplotu je definovdna vétsim
\

frech. Mnozi uZivatelé statickych poctem ovliviiujicich velicin,
tésnéni veri, Ze tdaje o maxi- Srouby | kterg ukazuje vedlejST obrazek.
malnim provoznim tlaku a Proto vZdy doporucujeme
teploté jsou charakteristickymi brét tyto faktory v dvahu pfi
vlastnostmi tesnéni nebo tés- vybéru materidlu pro konkrétni

nicich materidld. o aplikaci.
Skutecnost je vSak sloZitgjsi .
Tlak o Kontrola
\ \ procesu
Vybér tésnéni pomoci 10" RozlisSovaci pole:
p-T diagramu w0l @ @ Vtomto poli nen zpravidla
Ani p-T diagram nepredstavuje 4,1 potiebné prezkuSovani pro uZiti.

Z uvedenych diivodi konecné
zdvazné (aaje, ale umoZiiuje
uZivateli nebo projektantovi, (3 Vtomto "otevieném" poli je
ktery znd casto jen provozni zdsaané zapotiebri presetfit
teploty a tiaky, priblizny odhad ) | oncommanmmimoaams lidaje pro uZiti: provéite vzdy

(2) Vtomto poli doporucujeme
- ® pieSetieni tdaji pro uZiti.

moznosti uZiti. pro kazay jednotlivy pripad
Zejména doaatecnd zatizeni odolnost tésniciho materidlu
vetsimi zmenami zatiZzeni mohou viici mediu.
znacné ovlivnit moZnosti uZitr.
-2(30 -150-100 -50 @°€ 50 100 150 200 250 300 350 400 453

*plochd tésnéni podle DIN 2690 jsou normalizovéna pouze do

PN 40 a pro tloust'ky tésnéni 2 mm
Stala pevnost podle Klingera Ndsledné se zahieje tésnéni To popisuje situaci pii
“Hot and Cold Compression na 400°C a zméeii se dalsi prvnim uvedeni do provozu.

test” zmenseni tloust’ky po zahiati.
Touto zkouSkou vyvinutou
Klingerem lze stanovit stalou
tlakovou pevnost tesnéni ve

studeném a teplém stavu. [ jz S

Na rozdil viici metodé podle %40 E
DIN 52913 a BS 7531 se zde Sw 3
udrZuje utahovaci tlak konstantni ) 7 X S
béhem trvani zkousky. Tim je zde N, ////// N v""'" e
tésnéni vystaveno podstatné - /// // ""’ % i
tvrdsim podminkam. b //ll,, / "’ 7 350

MEgFT se zmendent toustky o ,I[' //, " <
vyvolané tlakem pfi teploté okolf ’5"7301;0 ~ ", /"'
23°C. To popisuje Situaci pri %, 'I""
montézi %, 0 o "'

Diagram predstavuje dodatecné < ’\?JQ
zmensent tloustky pri teplotg 100



KLINGER Quantum
Celistvost prirubového spoje

Parametr tésnéni Qgy,,, dle
EN13555
Parametr Qg j6 definovdn jako
maximalni utahovacr tlak, kterym
miiZe byt tésnéni zatiZeno pii dané
teploté, aniZ by doSlo k selhani
tésnéni vlivem jeho pretizen.
Urceni parametru Qg miZe
pro ploché tésnici materidly vést
k nadhodnoceni odolnosti tésniciho
materidlu a proto je nutné, aby byly
vSechny hodnoty Qgp,ay pro plochd
tésnéni ovéiena zkouskou pro Pogp
pii shodné teploté a utahovacim tlaku
Jako pfi zkou$ce Qgpay.

200
180

160
140+

»e 100°C
200°C
Teplota °C

300°C

Teplota®C| Qgpay | Pog 500k N/mm | 40 MPa | 60 MPa
23 | 200 0,99 >0,99 | >0,99
100 | 200 077 085 | 088
200 120 0,72 083 | 082
300 100 0,64 082 | 072

ZmenSeni toust’ky pri Qsyax
Hodnota zmenSeni tloust'’ky
Zkouseného tésniciho materidlu ndm
umoZiiuje Iépe posoudit vhodnost
tésniciho materidlu pro danou apli-
kaci.

Zmenseni tloustky tésniciho
materidlu je méreno na konci
kazaého cyklu Qgpay ZkousSky a jejim
vysledkem je ndsledujici diagram:
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Modul pruznosti Eg, dle EN 13555

Tato hodnota je stanovena

Z odpruZeni tésnéni mezi pocatecnim
ztlacenim utahovacim tlakem

a odlehcenim na tfetinu pocatecniho
utahovaciho tlaku.

Tento paramelr je urcen
z odlehcovacich cykli zkousky Qgmay.
Hodnota E se méni spolecné
s utahovacim tlakem.

Vysoka hodnota E; znamend
malé zpétné odpruZeni, nizkd hodnota
Eg vy$Si zpétné oapruZent, a proto
Jje ukazatelem niZsiho zkrehnuti
materidlu.
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Utahovaci tiak MPa

Zkouska ohybem dle IS0 178
3-bodovd zkouska ohybem se ¢asto
pouZiva pro vyhodnoceni pruZnosti
teésnicich materiald.

Pri této zkouSce je vzorek tésneni
zatizen uprostied mezi opérnymi
plochami a je zatéZovan konstantni
rychlosti dokud se nezlomi nebo
dokud deformace nedoséahne stano-
vené hodnoty.

Pro tento test byly vzorky refe-
rencniho vidknitopryZového materidlu
a materiglu KLINGER®Quantum
vystaveny na dobu 48 hodin teploté
200°C a 250°C.

Vysledky zkouSek na téchto
umele ,zestarnutych* vzorcich posky-
tuji pfehled o odolnosti proti starnuti
dvou riiznych materidli a zvyrazriuji
tak unikatni vlastnosti materialu
KLINGER®Quantum.

.200°C/ 48h
I8 250°C/ 46h

Ohybova deformace %
S = N W

KL/NGE/‘?@Quanfum ) S/aﬂdafdn/’
V/a/m//gpg,goyj sk

Unikatni viastnosti materidlu
KLINGER®Quantum se jesté vice
zvyrazni pii dlouhodobém testu.
Pro tento piipad byly oba vzorky
vidknitopryZovych desek (standardni
i KLINGER®Quantum) spolecné
vystaveny teploté 200°C a 300°C
po dobu 300 a 600 hodin.

Po 600 hodindch pii teploté
200°C byla pruZnost materidlu
KLINGER®Quantum 8-krat vyssi neZ

Ohybovd deformace %
S = N W

L

u standardniho vidknitopryZového
materidlu.

Predevsim u parnich aplikaci
se casto objevuji tlakové rdzy, které
vedou k poSkozeni tésniciho mate-
ridlu. PruZnéjsi tésnici materidl,
ktery dokdZe odolat vétsim tlakovym
raziim bez poSkozeni je tak cestou
k bezpecnéjsimu a spolehlivéjsimu
prirubovému spoji.

81 W 200°C/ 300 h
7 W 200°C/ 600 h

V/é/r/i/'/opfyz“o Vd deska



(YKLINGER  KLINGER Quantum
Celistvost prirubového spoje

Parametr tésnéni Qgy,;, dle Vzorek tésnéni je zatizen utaho-  DiileZité body k posouzeni
EN13555 vacim tlakem dle normy, vnitinim Jednim z hlavnich poZadavki
(Tésnost za vysokych teplot) pretlakem 40 bar a béhem testu kladenych na primys! je zvyseni
Parametr tésneni Qgmiy (L) je cyklicky zatéZovén a odlehcovdn bezpecnosti, Setrnosti k Zivotnimu
Jje definovan jako minimdlni potfebny  pfi souc¢asném méreni netésnosti. prostredi a sniZovani emisi z pfiru-
utahovacr tlak za provozu, tzn. ZkuSebnim mediem je helium. bovych spojd. Proto je pro podniky,
po dosaZeni pracovni teploty, ktery které provozuji prirubové spoje,
zajisti dosaZeni tiidy tésnosti L tak ddleZité vybrat spravny materidl
pro zadany vnitini pretlak. a spravné jej nainstalovat i provozovat,
aby dosahly optimalniho vykonu
1.00+00 KFivka tésnosti tesnéni.
pro material
o0t ,f’i”féﬁi 20mm gé/ggif;ggfgmm ) Prirubovy spoj zistane t€sny tak
o avnitinim pretiaky dlouho, dokud je uz‘aﬁqvam tlak za
He 40 bar provozu vy$Si neZ minimalni utaho-

1 00F-02 vacr tlak poZadovany pro danou tridu
tesnosti a zdroveri je niZsi neZ maxi-
malni dovoleny tlak. AvSak zvySujici

1.00F-03 se ndroky na tésnost prirubovych
spojil (napr. trida tésnosti 0,01)
vyZaduji vysoké utahovaci tlaky na

1.00E-04~ tésnéni, aby bylo téchto tésnosti
dosazZeno.
§7'005'05 7 Pokud je tésnéni vystaveno ne-
% statickému zatiZeni a tlakovym razdim,
2 zplisobenym prudkou zménou teploty
1.00E-06 y y : : y y . a1
0 20 0 60 80 100 120 nebo tlaku, doporucujeme pouZit t€snici
Utahovac tlak MPa materidl, ktery je méne nachylny
ke kiehnuti se vzristajici teplotou
— S (napi. KLINGER®Grafit lamindt,
' Kg}’:ﬁﬁfgf” KLINGER®top-chem, KLINGER®top-
. @NGEH?MW sil, KLINGER® Quantum).
1.00E-01 ' DI teploté 200°C
o ;g:aé a vnitinim pretlaku V podminkdch cyklického zatizeni
He 40 bar tésnéni doporucujeme minimaini uta-
1.00E-02 hovaci tlak 30 MPa a tloust’ku tésneni
fak tenkou, jak je to technicky moZné.
1.00E-03 Z bezpecnostnich divodi
nepouZivejte tesnéni opakovane.
1.00€-04
S 1.00E-05-
g
% o0e-06 x x x x x x
0 20 0 60 80 100 120

Utahovac tlak MPa




Je tieba dbat ndsledujicich
doporuceni, aby bylo bezpecné
zaruceno optimalni tésnici spojent.

1. Volba tésnéni
Nejvhodnéjsi material pro urcity
plipad pouZiti se miiZe volit
s ohledem na riiznd doporuceni
s pomoci nasich katalogovych listu.
Zejména p-T diagram, tabulka
odolnosti viici médiim, technické
Udaje, montaZni doporuceni, jakoZ
i vypoctovy program KLINGERexpert=
bezpecnd cesta pro Spravnd tesnéni,
obsahuji duleZitd doporuceni, kterd
jsou pro spravnou volbu tésneni
nezbytna.
Pro specidini otazky jsou Vam
rddi k dispozici v oddéleni KLINGER
Anwendungstechnik.

2. Tloust’ka tésnéni

16ésnéni ma byt tenké tak, jak je Ize
tcelné technicky zvolit. Pomér
tloustky k Sifce by nemél byt mensi,
neZ 1/5 (idediné 1/10).

3. Priruby

Pred montaZi nového tésnéni

se presvédcte, zaa vsechny zbytky
starého tesniciho materidlu byly
odstraneny a piiruby jsou Cists,

v dobrém stavu a rovnobéZné.

4. Pomocny tésnici prostiedek
Ubezpecte se, zda je tésneni monto-
vano suché. PouZiti pomocnych
tésnicich prostredkd nelze doporucit
protoZe maji negativni vliv na trvalou
pevnost tésniciho materialu.

KLINGER Quantum
Doporuceni pro montaz

Nestlacené tésnéni miZe ab-
sorbovat kapalinu, coZ miZe vést
k selhani tésnéni v provozu. Pro
snadnéjsi oastranéni tésnéni jsou
Klingerovy tésnici materidly zdsadné
vybaveny protilpici vrstvou.

Pro téZké montdZni situace Ize
pouZit délici prostredky jako suchy
sprej na bazi sirniku molybdenicitého
nebo PTFE, napi. Klingerflon sprej
ve velmi malém mnoZstvi.

Dbejte na to, aby se roz-
poustédla a pohonné latky dpiné
vyparily.

5. Velikost tésnéni

Zajistéte, aby velikost tésnéni byla
spravnd. Teésneni by nemélo ¢nit

do potrubi a melo by byt montovdno
vystieaéné.

6. Srouby
PouZijte drétény kartac,
aby se veSkerd $pina odstranila
Z6 zdvitu Sroubu a matic (pokud je
to nutné). Zajistéte, aby se matice
pred uZitim daly lehce otdcet na
zavitech Sroubu. Namazte zavity
Sroubu a matek, abyste sniZili treni
pii utahovani.

PouZijte montaZni pastu pro
Srouby, aby se soucinitel tfeni nas-
tavil na cca 0,1 az 0,14.

7. Montaz tésnéni
Doporucuje se Srouby dotahovat
kontrolované. PouZiti momentovych
Klict vede k vétsT presnosti a
rovnomérnosti, neZ kayZ jsou Srouby
dotahovdny nekontrolované. Pokud
se pouZije momentovy KIic, ujistete
se, Ze e spravné kalibrovan.
Odpovidajici utahovaci momenty
vyberte z expertniho programu nebo
kontaktujte nasi "Anwendungstech-
nik", kde Vdm ochotné pomdZeme.
Umistéte tésnéni peclivé
do pozice a dbejte na to, aby s4
tesnéni neposkodilo.

Pri utahovani utahujte Srouby
ve tfech stupnich aZ na poZadovany
utahovaci moment:
Utdhnéte pevné Srouby rukou.
Utahovdni md probihat ve tfech
kiiZovych sekvencich, napr. pii 30%,
60% a 100% konecného utahovaciho
momentu. Naposled utahnéte Srouby
jesté jednou na 100% ve sméru
hodinovych rucicek.

8. Dotahovani

Za pledpokladu, Ze jste se Fdili shora
uvedenymi pokyny, nemélo by byt
"dotaZeni” tésnéni nutné.

Pokud se pokidda "dotaZeni"
za nutné, pak by mélo byt provedeno
pouze pri teplote okoli pred nebo
béhem prvniho uvedeni do provozu
potrubi nebo zafizent.

"DotaZeni" utaZenych viaknito-
pryZovych tésnéni, kterd jsou jiZ delsi
dobu vystavena vy$Sim provoznim
teplotdm, muiZe vést k selhdni
tésniciho spoje a mélo by mu byt
zabranéno.

9. Vicenasobné pouZziti
Z bezpecnostnich divodil nedoporu-
Cujeme vicendsobné pouZiti tésnéni.

(XKLINGER

EXPERT

vykonny vypocet tésneni pomoci
on-line na CD




m Ucel pousiti

Unikatni tésnici materidl
S nejvyssi pruZnosti za vysokych
teplot, vyrobeny z vysoce kvalitnich
vidken a pojiv. Jako pojivo je pouZita
teplotné odolnd HNBR pryZ.

Vhodné pro pouZiti na oleje,
vodu, paru, plyny, solné roztoky,
paliva, alkoholy, slabé roztoky
organickych a anorganickych kyselin,
uhlovodiky, maziva a chladiva.

B Rozmery standardnich desek
Velikosti:

1000 x 1500 mm, 2000 x 1500mm
Tloustky:

0,5 mm, 1.0 mm, 1,5 mm,

2,0 mm, 3,0mm

Jiné tloustky a rozméry jsou

na poptant.

Tolerance:

TlouStka +10%, délka + 50 mm,
Sitka + 50mm

M Povrch

Materidl je jiZ sériové vybaven tak,

Ze povrch md mimorddné malou
prilnavost. Na préni Ize vSak dodat
jedno- nebo dvoustrannou grafitizaci
ajiné dpravy povrehu.

B Funkce a trvanlivost
Funkce a trvanlivost tesnéni KLINGER
podstatné zavisi na montaZnich
podminkdch, na které jako vyrobce
nemame vliv. Zarucujeme proto jen
bezvadnou kvalitu nasich materiald,
Prosim, dbejte proto t€Z nasich
montdZnich pokynd.

M Zkousky a certifikace

BAM, DIN-DVGW, TA-Luft, DVGW
VP401, FireSafe.

Dalsi certifikace jsou v pFiprave.

Patentovdno.

.|
(KKLINGER

KLINGER Quantum
Technické udaje

Typicke hodnoty pro tloust’ku 2,0 mm

Stlacitelnost ASTM F 36 J

% 10

Odpruzeni ASTM F 36 J

% 60

Tlakovd stéld pevnost DIN 52913

50 MPa, 16h/ 300°C ~ MPa 26

50 MPa, 16h/175°C ~ MPa 32

Tlakovd stald pevnost BS 7531 1,5 mm

40 MPa, 16h/ 300°C ~ MPa 27

Tlakovd stdld pevnost Klingera
50 MPa

Ubytek tloustky pri 23°C % 10

Ubytek toustky pri 300°C % 14

Ubytek tloustky pri 400°C % 20

Tésnost DIN 28090-2 mg/sxm <002
Specifickd netésnost VDI 2440 300°C/30 MPa mbar x I/s x 4,4 10E-8
Tlakovd deformace za studena DIN 28090-2 m 6-9
OdpruZeni za Studena DIN 28090-2 % 3-5
Tlakovd deformace za tepla DIN 28090-2 % <18
OdpruZeni za tepla DIN 28090-2 % 2
Bobtnani ASTM F 146 Oil IRM 903: 5h/150°C % 3
Fuel B: 5h/23°C % 5
Hustota DIN 28090-2 % 1.7
Pojmenovani DIN 28091-2 FA-GAZ g/em?
ASTM F104 odkaz F712122B3E22M5
Hodnoceni dle BS 7531 Grade AX
(XKLINGER

EXPERT

vykonny vypocet tésneni pomoci

on-line na CD
Certifikovano dle Rich. Klinger Dichtungstechnik
DIN EN IS0 9001:2000 GmbH & Co KG

Technické zmény vyhrazeny.
Stav: Duben 2009

Am Kanal 8-10

A-2352 Gumpoldskirchen, Austria
Tel ++43 (0) 2252/62599-137
Fax ++43 (0) 2252/62599-296
e-mail: marketing@klinger.co.at
http.//www.klinger.co.at
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