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Komplexni zatiZeni tésnéni Maximdlni pouZitelnost 18snéni s
Funkéni schopnost tésniciho ohledem na tlak a teplotu je
spoje zdvisi na mnoha parame- definovdna vétsim poctem

frech. Mnozi uZivatelé statickych ovliviiujicich velicin, které
Sroub  (/kazuje vedlejSi obrazek. Proto

1ésnéni veri, Ze tdaje o maxi-
malnim provoznim tlaku a teploté vZdy doporucujeme brat tyto
faktory v dvahu pri vybéru

Jjsou charakteristickymi viast-

nostmi tgsnéni nebo tésnicich materidlu pro konkrétni aplikaci.
materiald.

Skutecnost je vsak sloZitejsi.
Kontrola
procesu

Vybér tésnéni pomoci IS Rozlisovaci pole

p-T diagramu 07 (@ V tomto poli neni zpravida

Ani p-T diagram nepredstavuje 90+ potiebné prezkuSovani pro uZitr.
Z uvedenych divodii kone¢né sl @ ® 2 V tomto poli doporucujeme
zdvazné tdaje, ale umoZriuje ol presetieni (daji pro uZit.

(3 Vtomto "otevieném" poli je
zdsadné zapotrebr presetrit
(daje pro uZiti;

provérte vZzdy pro kaZdy
Jjednotlivy pripad odolnost
tésniciho materidlu vici mediu.

uZivateli nebo projektantovi,
ktery znd casto jen provozni
teploty a tlaky, priblizny
odhad moZnosti uZiti. &
Zejména dodatecnd zatizeni 30+
vétsimi zménami zatiZeni mohou
znacné ovlivnit moZnosti uzitr. § 1
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Stala pevnost podie Klingera MErT se zmenseni tlouStky Ndsledné se zahfeje tésnéni
“Hot and Cold Compression vyvolané tlakem pri teploté okoli  na 300°C a zméri se dalsi
test” 23°C. zmenseni tloustky po zahiati.
Touto zkouSkou vyvinutou To popisuje situaci pri To popisuje situaci pii prvnim
Klingerem Ize stanovit stalou montazi. uvedeni do provozu.
tlakovou pevnost t€snéni ve
studeném a teplém stavu.
Na rozdil vici metodé podle 0

DIN 52913 a BS 7531 se zde 2 s
udrZuje utahovaci tiak kon- 50 03
stantni behem trvani zkousky. = 03
Tim je zde t&snéni vystaveno = T S
podstatn tvidsim podminkém. o XTSI, ;
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Diagram predstavuje
dodatecné zmenSeni tloustky pfi teploté



Hmota

KLINGERSIL C-4430plus
4 PLUS K bezpecnosti

(&

o+

Tepelna stablita

Uvedenim materidlu KLINGER®
Quantum na trh — prvniho vidknito-
pryZového tésniciho materidlu pouze
s pryZi HNBR — zpdsobil KLINGER®
revoluci ve Svété tésnén.

Vyvojové oddéleni firmy
KLINGER® vyuZilo znalosti ziskanych
pii vivoji materiglu KLINGER®Quan-
fum a aplikovalo je na KLINGERSIL®
C-4430, tésnici materidl s nejvyssi
stélou tlakovou odolnostr,
Vysledkem pouZiti “Quantum techno-
logie” je vidknitopryZovy material
S rozsitenymi vlastnostmi —
KLINGERSIL®G-4430 plus.

Tepelnd stabilita materidlu
KLINGERSIL®G-4430 plus byla
zvySena a diky vyuZiti ,Quantum
technologie” je nyni maximdin/
provozni teplota vyssi. Toho bylo
dosaZzeno technicko-chemickymi
metodami, které poskytuji NBR pryZi
vyS3i teplotni odolnost. Atomové
vazby pryZe byly upraveny tak, Ze
je k jejich poruseni potieba vétsi
energie, coZ se pozitivng projevilo
na zméné mechanickych viastnosti.

Termogravimetrickd analyza

Termogravimetrickd analyza pro-
vedend na materidlu KLINGERSIL®
C-4430 plus ukazuje pocatek
degradace tésnicicho materidlu az
okolo 400°C, coZ je mnohem vice
neZ u standardnich vldaknitopryZovych
materiald.

+ Zivotnost

Zivotnost, ale i Getnost vymény
t8snéni je v dnesni dobé posuzovéana
Jjak z ekonomického tak bezpecnost-
niho hlediska.

Optimdlni tésnici material
nezpusobuje Zadné nepldnované od-
stavky v provozu, a proto nevyZaduje
ani Zaané aalsi naklady s udrzbou,
tnikem pracovni latky nebo
Skladovymi zdsobami.

,Quantum technologie” pouZitd
na materidl KLINGERSIL®C-4430
plus vede k pomalejsimu starnutiy
kfehnuti, coZ se pozitivné odraZi
v delsi Zivotnosti tgsnéni.

SniZené starnuti/kfehnuti se
projevuje stabilnimi viastnostmi za
vy3Sich teplot a pii delSich casovych
usecich. V diagramu dole je to
nazorné viaét na konstantni tésnosti
materidlu KLINGERSIL®C-4430
plus pri teploté 300°C.

Ostatni vldknitopryZové mate-
ridly zaloZené také na NBR pryZi, ale
nevyuZivajici ,Quantum technologii”,
vykazuji ndrdst netésnosti za stejnych
podminek pravé kvili postupujicimu
starnuti/kiehnuti.

Tesnost za vysokych teplot
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Vétsina béznych selhani vidknito-
pryZovych tésnéni vznikd nekonti-
nudlnim provozem zafizeni, tedy
zménami teplot ¢i tlaku (parni
aplikace, planované odstavky, vibrace
potrubni trasy atd.).

KaZzdy viaknitopryZovy material
se za vysokych teplot stane casem
tvrdym a kiehkym.

Takovd tésnéni pak nejsou
dostatecné pruznd, aby snasela
plipadné dodatecné zatizeni. To pak
muiZe vést ke vzniku netésnosti ¢i
poruchy, tedy zvysenym nakladim
pro provozovatele.

Diky vySe zminénému zpomaleni
starnuti/kiehnuti poskytuje material
KLINGERSIL®G-4430 plus vyrazné
VESI miru pruZnosti a schopnosti
odoldvat dynamickym zatiZenim beze
Ztrdty t€snosti.

Bezpecnost

1,06-00+
1,06-01+
1,06-02+
1,0E-03+
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DiileZitym faktorem pro sprdvné
18snéni je vysokd tésnost pfi montaZi,
ale pfedevsim stald tésnost za pro-
vozni teploty. Vzristajici ndroky
nejriznéjsich predpisi na tésnost
vigknitopryZovych materidlil je nutné
zohlednit uZ pfi samotném vyvoji
t8snicich materiald.

Napr. norma VDI 2440 definuje
t8snost pro tésnici materialy max.
netésnosti 1.0 x 10-4 mbar x 1/ S x
m vnitinim pretlakem 1 bar helia.

ZkouSka se provadi na tésnéni,
které je instalovdno mezi pfiruby,
které jsou zahraty na max. provozni
teplotu. Vysledky zkousek, provedené
na nékolika novych tésnénich z mate-
ridlu KLINGERSIL®C-4430 plus
pri rdznych teplotdch, jsou vyneseny
v grafu dole.

Vysledny graf ukazuje chovani
materidlu KLINGERSIL®G-4430
plus v celém rozsahu doporucenych
provoznich teplot a jeho tésnost je
vyrazné lepSi neZ pozadovand ho-
anota.

Tésnost za vysokych teplot

Tésnost dle VDI 2440

1,06-05+

1,0E-06-

1,06-07+

1,0E-08-

Netésnost mbar*l/(s*m)
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DiileZité body k posouzeni
Jednim z hlavnich poZadavki
kladenych na prdmysl je zvySeni
bezpecnosti, Setrnosti k Zivotnimu
prostredi a sniZovani emisi z priru-
bovych spojd. Proto je pro podniky,
které provozuji prirubové spoje,

lak duleZité vybrat spravny materidl
a sprdvné jej nainstalovat i provozo-
vat, aby dosahly optimalniho vykonu
tésnéni.

Prirubovy spoj ziistane tésny tak
dlouho, dokud je utahovacr tlak za
provozu vyssi neZ minimalni utaho-
vaci tlak poZadovany pro danou tridu
tésnosti a zdroveri je niZsi neZ maxi-
malni dovoleny tlak. AvSak zvySujici
Se ndroky na tésnost prirubovych
spojii (napr. trida tésnosti 0,01)
vyZaduji vysoké utahovaci tlaky na
tésnéni, aby bylo téchto tésnosti
dosazeno.

Pokud je tésnéni vystaveno
ne-statickému zatiZeni a tlakovym
razim zpusobenym prudkou zménou
teploty nebo tlaku, doporucujeme
pouZit t&snici material, ktery je méné
ndchylny ke kfehnuti se vzristajici
teplotou (napr. KLINGER®graphite
laminate, KLINGER® Quantum,
KLINGER®top-chem, KLINGER®top-
sil).

V podminkdch cyklického
zatiZeni tésnéni doporucujeme
minimdlini utahovacr tlak 30 MPa
a tloustku tésnéni tak tenkou, jak je
fo technicky mozné.

Z bezpecnostnich divodii
nepouZivejte tgsnéni opakované.
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Je tieba dbat ndsledujicich
doporuceni, aby bylo bezpecné
zaruceno optimalni tésnici spojent:

1. Volba tésnéni
Nejvhodnéjsi material pro urcity
pripad pouZiti se miiZe volit s
ohledem na riznd doporuceni s
pomoci nasich katalogovych listd.
Zejména p-T diagram, tabulka
odolnosti vici médiim, technické
lidaje, montazni doporuceni, jakoZ
i vypoctovy program KLINGERexpert®
bezpelna cesta pro Spravnd t6snéni,
obsahuji ddleZits doporuceni, kterd
jsou pro spravnou volbu tésnéni
nezbytna.
Pro specidlni otdzky jsou Vam
rddi k dispozici v oddéleni KLINGER
Anwendungstechnik.

2. Tloust’ka tésnéni

Tésnéni md byt tenké tak, jak je Ize
licelné technicky zvolit. Pomér
tloust’ky k Sitce by nemél byt mensi,
nez 1/5 (idedlné 1/10).

3. Priruby

Pred montazi nového tésnéni se
presvédcte, zaa vsechny zbytky

starého tésniciho materidlu byly
odstranény a priruby jsou Cisté,

v dobrém Stavu a rovnobézné.

4. Pomocny tésnici prostiedek
Ubezpecte se, zda tésnéni je monto-
vano suché. PouZiti pomocnych
tésnicich prostredku nelze doporucit,
protoZe maji negativni vliv na trvalou
pevnost tésniciho materialu.
Nestlacené tésnéni miZe absorbovat
kapalinu, coZ muZe vést k selhanf
tésnéni v provozu. Pro snadnéjsi
odstranéni t&snéni jsou Klingerovy
t8snici materidly zasadné vybaveny
protilpici vrstvou.

Pro téZké montazni situace Ize
pouZit délici prostredky jako suchy
sprej na bazi sirniku molybdenicitého
nebo PTFE, napf. Klingerflon sprej
ve velmi malém mnoZstvi.

Dbejte na to, aby se rozpoustéadla
a pohonné latky dplné vyparily.

KLINGERSIL

C-4430plus

Doporuceni pro montaz

5. Velikost tésnéni

Zajistéte, aby velikost tésnéni byla
spravnd. Tésnéni by nemélo ¢nit do
potrubi a mélo by byt montovdno
vystreaéne.

6. Srouby

PouZijte drétény kartdc, aby se
veSkerd Spina odstranila ze zavitu
Sroubti a matic (pokud je to nutné).
Zajistéte, aby se matice pred uZitim
aaly lehce otacet na zavitech Sroubu.
NamaZte zavity Sroubu a matek,
abyste sniZili treni piT utahovani.
PouZijte montaZni pastu pro Srouby,
aby se soucinitel tfeni nastavil na
cca 0,1aZ0,14.

7. Montaz tésnéni
Doporucuje se Srouby dotahovat
kontrolované. PouZiti momentovych
kit vede k vatsi presnosti a
rovnomérnosti, neZ kdyZ jsou Srouby
dotahovany nekontrolované.
Pokud se pouZije momentovy KIic,
ujistéte se, Ze je spravné kalibrovan.
Odpovidajici utahovaci momenty
vyberte z expertniho programu nebo
kontaktujte naSe technické oddeleni,
kde jsme ochotni Vam pomoci.
Umistéte tésnéni peclivé do
pozice a dbejte na to, aby se tésnéni
neposkodilo. Pri utahovani utahujte
Srouby ve trech stupnich aZ na
poZadovany utahovaci moment,
jak vyplyvd z dalsiho. Utdhnéte pevné
Srouby rukou. Utahovani md probihat
ve trech kiiZovych sekvencich, napr.
pri 30%, 60% a 100% konecného
utahovaciho momentu. Naposled
utahnéte Srouby jesté jednou na
100% ve sméru hodinovych rucicek.

8. Dotahovani

Za predpokladu, Ze jste se Fidili
shora uvedenymi pokyny, nemélo by
byt "dotaZeni™ tésnéni nutné.

Pokud se poklaaa "dotaZeni" jako
nutné, pak by mélo byt provedeno
pouze pri teploté okoli pied nebo
béhem prvniho uvedeni do provozu
potrubi nebo zafizeni. "Dotazeni”
utaZenych viaknitopryZovych tésnéni,
kterd jsou jiZ delSi dobu vestavéna
pii vysSich provoznich teplotdch,
muiZe vést k selhani tésniciho spoje
a mélo by byt mu zabranéno.

9. Vicenasobné pouZziti

Z bezpecnostnich divodi
nedoporucujeme vicendsobné pouZitr
tésnéni.

(XKLINGER
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Vykonny vypocet tésneni s on-line
[pna [
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W Ucél pouziti

Univerzélné pouZitelné vysokotlaké
tésnéni. Vhodny pro vodu a péru pri
vysokych teplotach jakoZ i pro oleje,
plyny, solné roztoky, pohonné hmoty,
alkoholy, slabé organické a anorga-
nické kyseliny, uhlovodiky, maziva a
chladiva. Tésnici materidl Spickovych
vlastnosti s vynikajici stalou tlakovou
pevnosti.

B Rozméry standardnich desek
Velikosti:

1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
Tloustky:

0,.5mm, 1.0mm, 1,.5mm,

2.0mm, 3,0mm;

Jiné tloustky a rozméry jsou na
poptani.

Tolerance:

TlouStka +10%, délka + 50 mm,
Sitka + 50 mm.

W Povrch
Materidl je jiZ pfi vyrobé upraven tak,
Ze md velmi malou prilnavost.

KLINGERSIL

C-4430plus

Technické udaje

Typické hodnoty
Stlacitelnost ASTM F 36 J % 9
Odpruzeni ASTM F 36 J % 50
Tlakova stald pevnost DIN 52913 50 MPa, 16h/ 175°C MPa 39
50 MPa, 16h/ 300°C MPa 35
Tlakovd stald pevnost BS 7531 40 MPa, 16h/ 300°C MPa 31
Tlakovd stald pevnost Klingera Ubytek tloustky pti 23°C % 8
50 MPa Ubytek tloustky pti 300°C % 11
Ubytek tloustky pii 400°C % 14
Tésnost dle DIN 3535/6 DIN 28090-1 mg/s x m <01
TTida t&snosti L VDI 2440 01
Specifickd netésnost A VDI 2440 mbarxl/sxm  2,9E-06
Bobtndni ASTM F 146 olej IRM 903: 5h/150°C % 3
pohonnd hmota B: 5h/23°C % 5
Hustota g/em? 1,75
Stredni povrchovy odpor Roa Q 47x10E13
Stiedni spec.prichodovy odpor — pp Q cm 4,5x10E12
Stredni priraznd pevnost kV/mm 21,3
Stredni dielektricky ztrdtovy sou¢ 1 kHz, ca.2mm Tloustka — tan & 002
Stiednf dielektricky soucinite! 1 kHz, ca.2mm Tloustka er 6,4
Tepelnd vodivost W/mK 042
Soucinitelé tésneni dle ASME-Code
pro tloustku tésnéni 2,0 mm TTida tésnosti 0,1mg/sxm MPa —y 25
m 5

B Funkce a trvanlivost

Funkce a trvanlivost tésnéni KLINGER

podstatné zavisi na montaZnich

podminkéch, na které jako vyrobce
nemame vliv. Zarucujeme proto jen
bezvadnou kvalitu nasich materidld.

Prosim, dbejte proto téZ nasich

montazZnich pokynd.

B Zkousky a certifikace
BAM v souladu s UVV 28
(v pripravé).

DIN-DVGW (v pripravé).
DVGW W 270 (v pripravé).
KTW.

WRe.

Fire Safe dle 1ISO 10497

(v pripravé).

TA-Luft.

Technické zmény vyhrazeny.
Stav: Kvéten 2012

Certifikovano dle
DIN EN IS0 9001:2008

RUML, spol. s r.o.

Generdini zastoupeni Klinger
K Doldm 71

143 00 Praha 4, Modrany

Tel +420 244 402 416

Fax +420 244 400 076
E-mail: ruml@ruml-klinger.cz
http.//www.ruml-klinger.cz



