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Vice bezpecnosti
pomoci
High-Tech-vlaken

u silnych louhu

a pary

KLINGERSIL® C-4500

Uhlikovd vidkna a Specidlni vysokoteplotné
odoldvajici dodatecné ldtky

pojenych NBR. Vyvinuté a zvIast’ zpisobilé pro
mnohé oblasti chemického primysiu

s diirazem na uZiti: silnd alkalickd media a para
DIi vysokych teplotdch.

KLINGER — Celosvétové vedoucr vyrobce tésnéni




Komplexni zatiZeni tésnéni
Funkcni schopnost tésniciho
Spoje zavisi na mnoha
parametrech. Mnozi uZivatelé
Statickych t€snéni véri, Ze tdaje
0 maximalni pouZité teploté
nebo maximalnim provoznim
flaku jsou charakteristickymi
vlastnostmi tésnéni nebo
tésnicich materiald.

Pro¢ ma presto Klinger
p-T diagram ?
167 p-T diagram nepledstavuje z
uvedenych divodd konecné
zdvazné (daje, ale umoZriuje
uZivateli nebo projektantovi,
ktery znd Casto jen provozni
teploty a tlaky, priblizny odhad
mozZnosti uZziti.

Zejména dodatecnd zatizeni
vétsimi zménami zatizeni mohou
znacné ovlivnit moZnosti uzit.

Stala pevnost podle Klingera
"Hot and Cold Compression
test"
Touto zkouSkou vyvinutou
Klingerem lze stanovit stdlou
tlakovou pevnost tesnéni ve
stuaeném a teplém stavu.

Oproti zkuSebni metodg dle
DIN 52913 a BS 7531 se zde
uarzuje utahovacr tlak konstantni
béhem trvani zkouSky. Tim je zde
tésnéni vystaveno podstainé
tvrdSim podminkam.

Diagram predstavuje dodatecné zmenSeni
tloustky pri teploté
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* plochd tésnéni podle DIN 2690 jsou normalizovény pouze do
PN 40 a pro tloustky tésnéni 2 mm

Meri se zmenseni tloustky
vyvolané konstantnim tlakem pri
teplote okoli 23°C. To popisuje
situaci pfi montazi.

zmenseni tloustky %

120

utahovaci tiak MPa 0

BN
200 -150 -100 -50 @°C 50 100 150 200 250 300 350 400

. |
(QXKLINGER  KLINGERSIT. C-4500

To ale neni bohuZel
Spravng:

Maximalni pouZitelnost
tésnéni s ohledem na tlak a
teplotu je definovana vétsim
poctem ovliviiujicich velicin,
které ukazuje vedlejsi obrdzek.
Proto vZdy doporucujeme brat
tyto faktory v dvahu pri vybéru
materidglu pro konkrétni
aplikaci.

Rozlisovaci pole:

(1) v tomto poli neni zpravidla
potrebné prezkuSovani pro uZiti,
(2 v tomto poli doporucujeme
presetreni ddaji pro uZitf,

@ v tomto "otevieném" poli je
zdsaané zapotrebi presetrit
tidaje pro uZiti; provérte vzdy
pro kazay jednotlivy pripad
odolnost tésniciho materidlu
vacT mediu.

Ndsledne se zahieje tésnéni
na 300°C a zméri se dalsi
zmenseni tloustky po zahrati. To
popisuje situaci pri prvnim
uvedeni do provozu.

zmenSeni tloustky %

teplota°C



Maximalni utahovaci tiak v
provozu podie DIN 28090 — 1 O g,
Maximalini utahovaci tlak v provozu je
maximalnim dovolenym utahovacim
tlakem, ktery miZe pasobit na
stlacené plochy tésnéni, aby vyloucil
bud’ nedovolené plastické deformace
nebo rozdreent tésnéni.
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Diagram ukazuje tyto hodnoty pro
rizné tloust’ky tésnéni.

KLINGERSIL: C-4500
Celistvost prirubového spoje

Minimalni utahovaci tlak O yy
pro tridy tésnosti L=1,0,
L=0,1al =0,01 podie DIN 28090
Minimalni utahovaci tlak pfi montazi
Jje minimaln€ potfebny utahovaci tlak,
ktery musi pdsobit na povrch tésnéni,
aby se tésnéni mohlo prizpisobit
povrchu prirub a aby v provozu byla
dosaZena potfebnd tfida tésnosti pfi
teploté okolr

Ndsledujici diagramy ukazuji
minimalni utahovaci tlak pro rizné
tloustky tésnéni pro dosazeni
pozadované tiidy tésnosti.
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Minimalni utahovaci tlak O gy pro
tidu tésnosti L= 0,1

Tento trirozmérny diagram popisuje
chovani tésniciho materidlu s
ohledem na potrebny minimalni
utahovaci tlak pres celou teplotni
oblast pro tloustku 2 mm. Lze
Zletelné poznat, Ze potiebny
minimalni utahovaci tlak pfi strednich
a vyssich teplotdch klesd — tésnéni se
stdvd tésnym jiz pri malych
utahovacich tlacich.

TTida teésnosti L = 0,1 dovoluje
maximalni mnoZstvi netésnosti
0,1 mg dusiku za sekundu a metr
tesnici délky (mg/s x m).
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KLINGERSIL: C-4500
Celistvost prirubového spoje

Tésnost pri vysokych teplotach
Tésnost pii vysokych teplotdch se
zkousi se zkouSkou stalé pevnosti pri
riiznych teplotdch a vnitinich tlacich.
Jako zkusebni ldtka se pouzivd dusik.
Zalizeni a teplota se udrZuji pri
stoupajicim vnitfnim tlaku konstantni.
Doba prodlevy pro kazdou odecitanou
hodnotu trvd dve hodiny. Pro kaZdé
jednotlivé zatiZeni a teplotu se
pouZivd nové tésneni. Tésnost se
merT hmotovym priitokomérem.

Tlak se kontroluje tlakovym
regulatorem.

§ Utahovaci
tiak
15 MPa

tésnost mg/(s.m)

teplota °C

Utahovaci
tlak
35 MPa

tésnost mg/(s.m)
N
N}

0 5 —
teplota °C 0 250 g

tlak plynu bar

DiileZita upozornéni

Stoupajici povédomi o Zivotnim
prostredi a bezpecnosti vede ke stdle
se zvysujicim poZadavkdm na tésnost
prirubovych spoji. Pro uZivatele je
nejvhodnéjfsiho tésnéni pro kazdy
pfipad nasazeni, a jeho spravnd
montdZ tak, aby se zarucila
pozadovand tésnost.

V zdvislosti na vysoké poZaaavky
na tésnost (napr. tridy tésnosti Ly ;)
musi byt casto zvySeny se stoupajicimi
vnitfnimi tlaky i vysoké utahovact
tlaky. Pro takové provozni podminky
se musi prezkouset, zda je téZ
predpoklddany prirubovy spoj vhodny,
aniz by byl mechanicky pretizeny.

Tésnici spoj ziistdva tésny, kdyZ
existujici utahovacr tlak v provozu je
Vyssi, nez potfebny minimaini
utahovaci tlak a maximaini dovoleny
utahovaci tlak neni prekrocen. Vice
utazend, ale ne nadmérné stlacend
tesnéni vykazuji delsi Zivotnost,
neZ méné stlacend.

Nelze-1i bezpecné urcit, Ze
zabudované tésnéni bude vylucné
zatizeno staticky, nebo je treba pocitat
u diskontinudlniho provozu s
kolisanim napéti. pouZivaji se tésnici
materidly, které nevykazuji teplotni
Zkfehnuti, napr. KLINGERgraphit
Laminat, KLINGERtop-chem,
KLINGERtop-sil).

Pro tgsnéni, které se pouZilo v
diskontinudlnim provozu v okruzich
voda-pdra, doporucujeme jako
Zakladni pravidlo pouZit minimalni
utahovaci tlak v provozu kolem
30 MPa.

V takovych pripadech md byt
tloustka t&snéni tak tenkd, jak je to
technicky a celné mozné.

Z bezpecnostnich divodi
nedoporucujeme vicendsobné pouZiti
tesnéni.



KLINGERSIL. C-4500
Doporuceni pro montaz

(&

Je tfeba dbat ndsledujicich
doporuceni, aby bylo bezpecné
zaruceno optimdlni tésnici spojent.

1. Volha tesneni

Nejvhodnéjsi material pro urcity
pripad pouZiti se mize volit s
ohledem na riiznd doporuceni pomoci
nasich tidajovych listd.

Zejména p-T diagram, tabulka
odolnosti vici mediim, technické
tidaje, montdzni doporuceni, jakoZ i
vypoctovy program KLINGERexpert =
bezpecnd cesta pro spravnd tesnéni,
obsahuji dileZita doporuceni, kterd
jsou pro spravnou volbu t€snéni
nezbytna.

Pro specidlni otazky jsou Vam
radi k dispozici v oddeleni KLINGER
Anwendungstechnik.

2. Tloust’ka tésnéeni

Tésnéni md byt tenké tak, jak je Ize
ticelné technicky zvolit. Pomér
tloustky k Sitce by nemél byt mens,
nez 1/5 (idedlné 1/10).

3. Priruby

Pred montaZzi nového tésnéni se
presvédcte, zaa vsechny zbytky
starého tésniciho materialu byly
odstranény a piiruby jsou cisté, v
dobrém stavu a rovnobézné.

4. Pomocny tésnici prostredek
Ubezpecte se, zda tésnéeni je monto-
vano suché. PouZiti pomocnych
tésnicich prostiedki nelze doporucit,
protoZe maji negativni vliv na trvalou
pevnost tesniciho materialu.
Nestlacené tésnéni muze absorbovat
kapalinu, coZ miiZe vést k selhdni
tesneni v provozu. Pro snadngjsi
odstranéni tésnéni jsou Klingerovy
tesnici materidly zdsadné vybaveny
protilpici vrstvou.

Pro t6zké montdzZni situace Ize
pouZit délici prostiedky jako suchy
sprej na bazi sirniku molybdenicitého
nebo PTFE, napr. Klingerflon sprej ve
velmi malém mnoZstvi.

Dbejte na to, aby se
rozpoustédia a pohonné ldtky dplné
vyparily.

5. Velikost tésnéni

Zajistéte, aby velikost tésnéni byla
sprdvnd. Tésnéni by nemélo ¢nit do
potrubi a mélo by byt montovdno
vystredgng.

6. Srouby

PouZijte dratény kartac, aby se
veSkerd Spina odstranila ze zavitd
Sroubi a matic (pokud je to nutné).
Zajistéte, aby se matice pred uZitim
aaly lehce otdcet na zdvitech Sroubu.
NamaZte zavity Sroubu a matek,
abyste sniZili tteni pii utahovani,
PouZijte montazni pastu pro Srouby,
aby se soucinitel tfeni nastavil na
cca0,1a70,14.

7. Montaz tésnéni

Doporucuje se Srouby dotahovat
kontrolované. PouZiti momentovych
KIiCU vede k vetsi pfesnosti a
rovnomeérnosti, neZ kdyZ jsou Srouby
dotahovany nekontrolovang.

Pokud se pouZije momentovy KIIC,
ujistéte se, Ze je spravné kalibrovan.
Odpovidajici utahovaci momenty
vyberte z expertniho programu nebo
kontaktujte nasi "Anwendungs-
technik", kae jsme ochotni Vam
pOMoci.

Umistete tésnéni peclivé do
pozice a dbejte na to, aby se tésnéni
nepoSkodilo. Pii utahovani utahujte
Srouby ve trech stupnich aZ na
poZadovany utahovaci moment,

jak vyplyvd z dalsiho: Utahnéte pevné
Srouby rukou. Utahovdni md probihat

ve tfech kiiZovych sekvencich, napr.
pii30%, 60% a 100% konecného
utahovaciho momentu. Naposled
utahnéte Srouby jeste jednou na
100% ve sméru hodinovych rucicek.

8. Dotahovani

Za preapokladu, Ze jste se fidili shora
uvedenymi pokyny, nemélo by byt
"dotaZeni" tésnéni nutné. Pokud se
pokldda "dotaZeni” jako nutné, pak by
mélo byt provedeno pouze pii teploté
okoli pfed nebo béhem prvniho
uvedeni do provozu potrubi nebo
zafizeni. "DotaZeni" utaZenych
vidknitopryZovych tésnéni, kterd jsou
JiZ delst dobu vestavéna pii vy$Sich
provoznich teplotach, mize vést k
selhani tésniciho spoje a mélo by byt
mu zabranéno.

9. Vicenasobné pouziti

Z bezpecnostnich divodi
nedoporucujeme vicendsobné pouZiti
tésnéni.
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vykonny vypocet tésnéni pomocr
on-line na CD




B Ucel pouziti

Vysokotlaké tésnéni pro specidlni
uZit. Vhodné pro silnd alkalickd
media a paru pri vy$Sich teplotdch
jakoZto i pro oleje, plyny, solné
roztoky, pohonné hmoty, alkoholy,
slabé organické a anorganické
kyseliny, uhlovodiky, maziva a
chladiva.

Vysokd stald tlakovd pevnost.

B Rozméry standardnich desek
Velikosti:

1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm
Tloustky:

0,5mm, 1,0mm, 1.5mm,

2,0mm, 3,0mm

Jiné tloustky a rozmery jsou na
poptani.

Tolerance:

Tloustka +10%, délka + 50 mm,
Sitka + 50 mm

B Povrch

Materidl je jiZ sériové vybaven tak, Ze
povrch md mimorddné€ malou
plilnavost. Na piani Ize ale také dodat
Jjedno- nebo dvoustrannou grafitizaci
a finé tpravy povrchtl.

Nevybarvené provedeni (Sedg) s
technicky stejnymi hodnotami ma
oznaceni KLINGERSIL® C-4500L.

B Funkce a trvanlivost
Funkee a trvanlivost tésnéni KLINGER
podstatné zavisi na montaznich
podminkdch, na které jako vyrobce
nemame vliv. Zarucujeme proto jen
bezvadnou kvalitu nasich materiald.
Prosim, dbejte proto téZ naSich
montaznich pokynt.

B Zkousky a certifikace

Fire Safe podle API SPEC 6 FA.
Zkouska HTB. ONORM M7435/T6.
DIN-DVGW — ¢ povoleni
NG-5123AN0539.

Povoleni OVGW, G2 143.

Zkouseno v BAM podle UVV 28, kyslik
(VGB 62) zkousen do 100 bar a 85 °C.
TUV Polsko.

KTW-doporuceni, Ndrodni laborator
(’Essais 105.0597 DEMB/1.

BS 7531 Grade X.

Zkouska dle TALuft, zkouSeno podle
VDI 2440 s 200°C.
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Technické udaje

Typické hodnoty
Stlacitelnost ASTM F 36 J % 11
OdpruZeni ASTM F 36 J min % 60
Tlakovd stald pevnost DIN 52913 50 MPa, 16h/ 175°C MPa 35
50 MPa, 16h/ 300°C MPa 32
Tlakovd stéld pevnost BS 7531 40 MPa, 16h/ 300°C MPa 30
Tlakovd stald pevnost Klingera zmenseni l. pfi 23°C % 10
pii 50 MPa zmenseni tl. pri 300°C % 15
Tésnost podle DIN 3535/6 ma/s xm <01
Trida tésnosti L DIN 28090-1 01
Specifickd netdsnost VDI 2440 mbar x I/sxm  4,94E-06
Tlakovd deformace za Studena DIN 28091-2 % 7-11
PruZnd deformace za studena DIN 28091-2 % 3-5
Tlakovd deformace za tepla DIN 28091-2 % 9
Pruznd deformace za tepla DIN 28091-2 % 1
Hodnota pruzné deformace R DIN 28091-2 mm 0,019
Bobtndni ASTM F 146 olej JRM 903: 5 h/150°C % 3
pohonnd hmota B: 5h/23°C % 5
Hustota g/em’ 14
Stredni povrchovy odpor Roa Q  57E10
Stiedni spec.prichodovy odpor — pp Qcm  75E10
Sttedni prirazna pevnost kV/mm <01
Sttedni dielektricky ztratowy souc. 1 kHz, cca.3mm il. fan d 0,147
Stredni dielektricky soucinitel 1kHz, cca.3mm tl. Er 97
Tepelna vodivost W/mK 02
Soucinitelé tesneni dle ASME-Code
pro tloustku tésnéni 2,0 mm Zdkladni netésnost MPa y 25
01 mg/s xm m 4
(XKLINGER
EXPERT
vykonny vypocet tésnéni pomoci
on-line na CD
Certifikace die RUML, spol. s r.o.
DIN EN ISO 9001:2000 Generdini zastoupeni Klinger
K Dolim 61
143 00 Praha 4, Modrany
Tel +420 244 402 416
Fax +420 244 400 076
Technické zmény vyhrazeny E-mail: rumi@rumi-klinger.cz
Stav: leden 2005 http://www.ruml-klinger.cz



