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KLINGERtop-sil-M1.1
Jedinec¢na koncepce
vicevrstveho
materialu® —

Milnik v oblasti
vlaknitopryzovych
materialt

KLINGER®top-sil-ML1

Revolucni kombinace Syntetickych vidken
pojenych raznymi elastomery

S vicevrstvou Strukturou.

* PlihlaSeno k patentovani

KLINGER — Celosvétové vedouci vyrobce tésnéni




(KKLINGER KLINGER top-sil-ML1
JedinecCna koncepce vicevrstvého
materialu —

VWOb Ci té Sﬂél’li StOji ]12 leU_hO Vrstvy se navzdjem lisi pouZitim
rozdilnych elastomerd. Tim, Ze
pf‘ed prob]émem nemaoci minimalng jedna nebo vice vrstev je

tvofena specidlnim elastomerem

nabidnout adekVétl’lf néhl‘adu 7a (srovndvén se standardnimi elasto-
mery jako NBR, SBR atd.), se mohou

extrémne uspesné tésneni dalekosahle polacit kiasické fevy

. . destrukce a starnuti vidknitopryZovych
KLINGEth S Ohledem na VlaStﬂOStl materidltl jako napr. zkfehnuti, tvorba
Zkf’ehﬂuti pf‘l VYS OkyCh tepl Oté Ch mikrotrhlin, rast prichodnosti media

nebo "blow out" (vyfouknuti) ve

Pf'e Sﬂé 1 10 1€t pO Vyn ale Zeﬂi srovnani' s klasicky vyrabénymi

materidly v zavislosti na podminkach

KLINGERitu potvrdil KLINGER uziti

Kombinovanou Strukturou vrstev

SVé VedOUCi pOStaVeIlf Vv Oblasti Ize docilit novych profild viastnosti
z . N , 7 v plochych tésnicich materidld.
vlaknitopryzovych tésnéni V3 vrsty tvorené specialniim

elastomerem zlistavaji po dlouhé

nejnovéj éim 5}’& V Oj €em ViCeVTStVéhO casové obdobi | pri vysoké teploté
té sSn éni tOp— SII—ML 1 % pruzné a mohou tim kompenzovat

dynamické zmény zatiZeni na prirube.

Tato nova materialova koncepce e ekt pisobi proi tvorbg

mikrotrhlin a tim proti vzniku

navazuje opét na vykonovy modul  retsnost

" Detaliiinformgeg® VIGVIREQS \ &, . Soucasné vrstva tvorend
Mo LESNIEN1 KLINGERIit. standardnim elastomerem, diky své
vyssi hustoté sité, lépe sndsi
deformaci pii zatizeni, tzn. pdsobi
Stabilizacné.
Tésnéni tedy zistava pruzné —
a presto trvanlivé!
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Zakladni hmota HNBR —9
sk dlouhodobé pruznd
% VySokd tep/ptn/v odo/n,ost .
sk nepatrné zkfehnuti
% odoldvd oxidaci a starnuti Profil viastnosti vicevrstvé
& optimalizovany systém zesiténi konstrukce:
Zakladni hmota NBR % prodlouZena Zivotnost s nizkou
% vysokd hustota zesiteni netésnosti i pri vyssi teploté
& mald deformace pri zatiZeni % trvale vysoka pruznost
% vysokd pevnost % lepsi odolnost proti starnuti
% Vysokd zatiZitelnost % mala deformace pii zatiZeni

% vysoka zatizZitelnost




KLINGER top-sil-MLA1
Milnik v oblasti vlaknitopryzovych
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vnitini pretlak

ohybovd pevnost

Stanoveni tésnosti v syté pare
Tato zkouska se skvéle hodi pro
stanoveni destrukcnich vlastnosti pro
plochd tésnéni pojend elastomery.
Vysoké teploty cca 320°C s tlaky
120 bar zatéZuji tyto elastomery pfi
této zkousce nadmerné. Ale prave
tyto extrémni zkuSebni podminky
vyvoldvaji jiZ uvedené destrukcni
mechanismy v prehlédnutelném ¢aso-
vém obdobi a odhaluji tim pfevaZujici
vyhody vicevrstvé struktury. Témito
extrémnimi zkusebnimi podminkami
Ize t67 provést rozliseni riiznych
tésnicich materidld.

Nahly pokles tlaku uvnitf
zkuSebniho pristroje, vyvolany bud’
vystupem pdry podél trhlin v
materidlu nebo rozbitou Strukturou
teésniciho krouzku indikuje zkrehnuti
t6snéni na zakladé degradace
elastomeru.

NBR

delsi

ZIvotnost

Trvdni aZ po nahly pokles tlaku
v tomto systému se miiZe brat jako
merend velicina pro odolnost proti
starnuti tesnéni pfip. elastomeru
pouZitého v tésnéni. Aby se kvantifi-
kovala uvedend tvorba mikrotrhlin,
byly tésnici krouzky podrobeny v
ndvaznosti na vysokoteplotni zkouSku
sytou parou zkouSce tésnosti na plyn.
Tim Ize vytvorit pfimou souvislost
mezi starnutim a s tim souvisejicim
Zvysenim neteésnost.

Vicevrstvy tésnici material
zarucuje uZivateli vjrazn€é nizsi

vyssich teplotach.

Stanoveni
[ésnosti v syté
pdre

Multi-Layer

casd

[

VYSSI PruzZines

Elastické
viastnosti

Multi-Layer

prodlouzeni %

materialu
Pruzné viastnosti
Tiibodoba ohybovd zkouska se
pouZiva casto jako urcujici metoda
pro pruznost vidknitopryZovych
tésnicich materiali. Specidlni
zkousky na teplotné upravenych
(kondiciovanych) zkuSebnich telesech

gdvaji ukazatel zkfehnuti a tim
prehled o starnuti uZitych elastomerd.

Pred ohybovou zkouSkou jsou
zkusebni vzorky kondiciovany takto:
% teplym vzduchem 160 °C po

dobu 168 h
% Sytou parou 185 °C po dobu 168 h

Nésledné se tyto vzorky
podrobuji tfibodové ohybové zkousce.
Vysledky zkouSek na takto uméle
zestarlych zkuSebnich vzorcich davaji
informace o odolnosti vici starnuti
nejriznéjsich materidalovych koncepct.

Prave pii pouZiti pro paru
dochazi k silnym tlakovym rdzim
vedoucich k poSkozeni tésniciho
materidlu. Pruznéjsi tésnéni, kterd
prekonaji vetsi prodlouZeni bez lomu,
jsou rozhodujicim pfinosem pro
spolehlivejsi tésnici spoj.

Novy materidlovy koncept
realizuje ve srovndni s béZnymi
tésnicimi materidly mnohem vyssi
odolnost pri vysSich teplotach.

VSechny s tim spojené
neZadouci zmény plochych tésnéni,
jako napf. zkfehnuti, tvorba trhlin a
zvySend netesnost mohou se novym
materidlovym konceptem podstatné
redukovat.

Del$i Zivotnost a vy$si
teplotni odolnost jsou vysledkem
uZiti specidlnich elastomert ve
vicevrstvém tésnén.

ZkousSky zdroveri prokazaly,

Ze uvedend kombinace viastnostf
nemdazZe byt dosazena homogennim
smichanim obou elastomerd.




(& KLINGER top-sil-MI.1

Komplexni zatiZeni tésnéni
Funkcni schopnost tésniciho
Spoje zavisi na mnoha
parametrech. Mnozi uZivatelé
Statickych tésnéni véri, Ze udaje
0 maximalni pouZité teploté
nebo maximalnim provoznim
flaku jsou charakteristickymi
vlastnostmi tésnéni nebo

tésnicich materiald.
Proc ma presto Klinger T
p-T diagram ? wr
T6Z p-T diagram nepredstavuje z - %+ @
uvedenych davodi konecné 80+
zdvazné (aaje, ale umoZiiuje 70—
uZivateli nebo projektantovi, wl
ktery znd Casto jen provozni ol @)
teploty a tlaky, priblizny odhad 1o DINZ6IO/CSNEN 1514-1tvar IBC doPN 40°
moZnosti uZitf.
Zejména dodatecnd zatizeni ¥
Vetsimi zménami zatizeni mohou %
znacné ovlivnit moznosti uZiti. <+

* plochd tésnéni podle DIN 2690 jsou normalizovény pouze do
PN 40 a pro tloust ky tésnéni 2 mm

Stala pevnost podle Klingera Meri se zmenSeni tloustky
"Hot and Cold Compression vyvolané konstantnim tlakem pri
test" teploté okoli 23°C. To popisuje
Touto zkouSkou vyvinutou situaci pfi montazi.

Klingerem lze stanovit stélou
tlakovou pevnost t8snéni ve

Studeném a teplém stavu.
Oproti zkuSebni metodé dle -

DIN 52913 a BS 7531 se zde 2707
udrzuje utahovacr tlak konstantni g0
béhem trvani zkouSky. Tim je zde 590
{8snéni vystaveno podstatné § 40-
tvrdsim podminkadm. 30

: B

" A

0148

0 80'60".‘"
Diagram predstavuje dodatecné zmenSeni 40 r
tloustky pfi teploté utahovaci tiak MPa

+ >
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To ale neni bohuZel
Spravng:

Maximdlni pouZitelnost
tesneni s ohledem na tlak a
teplotu je definovana vétsim
poctem ovliviiujicich velicin,
které ukazuje vealejSi obrdzek.
Proto vZdy doporucujeme brat
lyto faktory v dvahu pfi vybéru
materidlu pro konkrétni
aplikaci.

Rozlisovaci pole:

@ v tomto poli neni zpravidla
potiebné piezkuSovani pro uZiti,
(2) v tomto poli doporucujeme
presetieni tdajd pro uZiti,

(@ vtomto "otevieném" poli je
zasadne zapotrebi presetrit
ldaje pro uZiti; provérte vzdy
pro kazdy jednotlivy pripad
odolnost tésniciho materialu
Vici mediu.

Nasledné se zahreje tésnéni
na 300°C a zméri se dalsi
zmenseni tloustky po zahrati. To
popisuje situaci pri prvaim
uvedeni do provozu.

é ‘
zmenseni tloustky %

g 8

-40
‘ ~30
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KLINGER top-sil-M1.1
Celistvost prirubového spoje
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Maximalni utahovaci tlak v
provozu podie DIN 28090 — 1 O g,
Maximalni utahovaci tlak v provozu je
maximalnim dovolenym utahovacim
ilakem, ktery miZe pasobit na
Stlacené plochy tésnéni, aby vyloucil
bud’ nedovolené plastické deformace
nebo rozdreent tésnéni.
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Diagram ukazuje tyto hodnoty pro
rizné tloust’ky tésnéni.

Tiida tésnosti L = 0,1 dovoluje
maximalni mnoZstvi netésnosti
0,1 mg dusiku za sekundu a metr
tésnici délky (mg/s x m).

Minimalni utahovaci tlak O yy
pro tridy tésnosti L=1,0,
L=0,1al =0,01 podle DIN 28090
Minimdini utahovacr tlak pfi montazi
je minimalné potrebny utahovaci tlak,
ktery musi pdsobit na povreh tésnéni,
aby se tésnéni mohlo pfizpisobit
povrchu prirub a aby v provozu byla
dosaZena potiebnd tiida tésnosti pri
teploté okolr.

Ndsledujici diagramy ukazuji
minimdlni utahovaci tlak pro rizné
tloustky tésnéni pro dosaZenf
poZadované tridy tésnosti.
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Modul pruznosti Ep podie

DIN 28090

V tomto diagramu je vynesen modul
pruznosti v zavislosti na utahovacim
tlaku. Kfivky popisuji priibéh pri
teplote okoli a pii 150 °C.
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KLINGER top-sil-ML1
Celistvost prirubového spoje

Tésnost pii vysokych teplotach
Tésnost pii vysokych teplotdch se
zkousi se zkouSkou stalé pevnosti pri
riznych teplotdch a vnitinich tlacich.
Jako zkusebni latka se pouZiva dusik.
ZatiZeni a teplota se udrZuji pri
stoupajicim vnitinim tlaku konstantn.
Doba prodlevy pro kaZdou odecitanou
hodnotu trvd dvé hodiny. Pro kaZdé
jednotlivé zatiZeni a teplotu se
pouzivd nové tésnéni. Tesnost se
meri hmotovym priitokomeérem.

Tlak se kontroluje tlakovym
reguldtorem.

Utahovaci
tlak
10 MPa

tésnost mg/(s.m)

=~
>

tésnost mg/(s.m)

Utahovaci
tlak
20 MPa

tésnost mg/(s.m)

tésnost mg/(s.m)

Utahovaci
tlak
30 MPa

tésnost mg/(s.m)

tesnost mg/(s.m)

0,,,
teplota °C

Diilezita upozorneni

Stoupajici povédomi o Zivotnim
prostiedi a bezpecnosti vede ke stéle
Se zvysujicim poZadavkim na tésnost
prirubovych spoji. Pro uZivatele je
proto stéle dileZitéjsi volba
nejvhodnéjsiho tesnéni pro kazdy
pripad nasazeni, a jeho spravnd
montdZ tak, aby se zarucila
poZadovand tesnost.

V zévislosti na vysoké poZadavky
na tésnost (napr. tridy tésnosti Ly ;)
musi byt casto zvySeny se stoupajicimi
vnitfnimi tlaky i vysoké utahovact
flaky. Pro takové provozni podminky
se musi piezkouset, zda je t67
predpoklddany prirubovy spoj vhodny,
aniz by byl mechanicky pretizeny.

Tésnici spoj ziistava tésny, kdyZ
existujic utahovaci tlak v provozu je
vyssi, nez potrebny minimaini
utahovaci tlak a maximaini dovoleny
utahovaci tlak neni pfekrocen. Vice
utaZend, ale ne nadmeérné stlacend
tésnéni vykazuji delsi Zivotnost,
neZ méné stlacend.

Nelze-1i bezpecné urcit, Ze
Zabudované tésnéni bude vylucné
zatizeno Staticky, nebo je treba pocitat
u diskontinudlniho provozu s
kolisanim napéti, pouZivaji se tesnicr
materidly, které nevykazuji teplotni
zkiehnuti, napf. KLINGERgraphit
Laminat, KLINGERtop-chem,
KLINGERtop-sil).

Pro tésnéni, které se pouzilo v
diskontinudlnim provozu v okruzich
voda-pdra, doporucujeme jako
Zdkladni pravidlo pouZit minimalni
utahovaci tlak v provozu kolem
30 MPa.

V takovych pripadech md byt
tloustka tésneni tak tenkd, jak je to
technicky a ticelné moZné.

Z bezpecnostnich divodi
nedoporucujeme vicendsobné pouZiti
tésnén.



KLINGER top-sil-ML1
Doporuceni pro montaz
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Je tfeba dbat nasledujicich
doporuceni, aby bylo bezpecné
zaruceno optimdini tésnici spojent.

1. Volba tésnéni

Nejvhodnéjsi materidl pro urcity
pfipad pouZiti se muze volit s
ohledem na riiznd doporuceni pomoci
nasich tdajovych listd.

Zejména p-T diagram, tabulka
odolnosti vici mediim, technické
tidaje, montazni doporuceni, jakoZ i
vypoctovy program KLINGERexpert =
bezpecnd cesta pro spravnd tesnéni,
obsahuji dileZita doporuceni, kterd
jsou pro spravnou volbu tésnéni
nezbytna.

Pro specidlni otazky jsou Vam
radi k dispozici v oddéleni KLINGER
Anwendungstechnik.

2. Tloust’ka tesnéni

Tésnéni ma byt tenké tak, jak je Ize
ticeln€ technicky zvolit. Pomer
tloustky k Sitce by nemél byt mensi,
nez 1/5 (idedlne 1/10).

3. Priruby

Pred montazi nového tésnéni se
presvédcte, zda vsechny zbytky
starého tésniciho materidlu byly
odstranény a priruby jsou c¢isté, v
dobrém stavu a rovnobéZné.

4. Pomocny tésnici prostiedek
Ubezpecte se, zda tésneni je monto-
vano suché. PouZiti pomocnych
tésnicich prostiedki nelze doporucit,
protoZe maji negativni vliv na trvalou
pevnost tesniciho materialu.
Nestlacené tésnéni muzZe absorbovat
kapalinu, coZ miiZe vést k selhdni
tesnéni v provozu. Pro snadnéjsi
odstranéni tésnéni jsou Klingerovy
tesnici materidly zasadné vybaveny
protilpici vrstvou.

Pro tezké montazni situace Ize
pouZit délici prostiedky jako suchy
sprej na bazi sirniku molybdenicitého
nebo PTFE, napf. Klingerflon sprej ve
velmi malém mnoZstvi.

Dbejte na to, aby rozpoustédla a
pohonné ldtky dpiné vyparily.

5. Velikost tésnéni

Zajistéte, aby velikost tésnéni byla
sprdvnd. Tésnéni by nemélo ¢nit do
potrubi a mélo by byt montovdno
vystredéné.

6. Srouby

PouZijte dratény kartac, aby se
veSkerd Spina odstranila ze zavit(
Sroubi a matic (pokud je to nutné).
Zajistete, aby se matice pred uZitim
aaly lehce otdcet na zdvitech Sroubu.
NamaZte zavity Sroubu a matek,
abyste sniZili tfeni pii utahovani,
PouZijte montazni pastu pro Srouby,
aby se soucinitel treni nastavil na
cca0,1a70,14.

7. Montaz tésnéni

Doporucuje se Srouby dotahovat
kontrolované. PouZiti momentovych
KIich vede k vétsi pfesnosti a

rovnomérnosti, neZ kdyZ jsou Srouby

dotahovdny nekontrolovang.

Pokud se pouZije momentovy KIic,
ujistéte se, Ze je spravné kalibrovan.
Odpovidajici utahovaci momenty
vyberte z expertniho programu nebo
kontaktujte nasi "Anwendungs-
technik", kde jsme ochotni Vam
pomoci.

Umistéte tésnéni peclivé do
pozice a dbejte na to, aby se tésnéni
nepoSkodilo. Pii utahovani utahujte
Srouby ve trech stupnich aZ na
poZadovany utahovaci moment,

Jjak vyplyvd z dalsiho: Utahnéte pevné
Srouby rukou. Utahovdni md probihat

ve tfech kiiZovych sekvencich, napr.
01 30%, 60% a 100% konecného
utahovaciho momentu. Naposled
utdhnéte Srouby jeste jednou na
100% ve sméru hodinovych rucicek.

8. Dotahovani

Za preapokladu, Ze jste se fidili shora
uvedenymi pokyny, nemélo by byt
"dotaZeni" tésnéni nutné. Pokud se
poklada "dotaZeni" jako nutné, pak by
mélo byt provedeno pouze pii teploté
okoli pfed nebo béhem prvniho
uvedeni do provozu potrubi nebo
zafizeni. "DotaZeni™ utaZenych
vidknitopryZovych tésnéni, kterd jsou
JiZ delst dobu vestavéna pii vy$Sich
provoznich teplotdch, miZe vést k
selhani tésniciho spoje a mélo by byt
mu zabrdnéno.

9. Vicenasobné pouziti

Z bezpecnostnich divodu
nedoporucujeme vicendsobné pouZiti
tésnéni.

(XKLINGER

EXPERT

vykonny vypocet tésnéni pomoci
on-line na CD




m Uéel pouiiti

Specialni vicevrstvy tésnici materidl s
vySSi pruznosti a del$i Zivotnosti pii
vy$Sich teplotdch.

Vhodny pro uZiti pro oleje, vod,

paru, plyny, solné roztoky, pohonné
hmoty, alkoholy, slabé organické a
anorganické kyseliny, uhlovodiky,
maziva a chladiva. Velmi vysoky
vykonovy standard.

B Rozméry standardnich desek
Velikosti:

1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm
Tloustky:

0,8mm, 1,0mm, 1.5 mm,

2,.0mm, 3,0mm

Jiné tloustky a rozméry jsou na
poptani.

Tolerance:

Tloustka +10%, délka + 50 mm,
Sitka + 50 mm

B Povrch

Materidl je jiZ sériove vybaven tak, Ze
povrch ma mimoradné malou
prilnavost. Na pfani Ize ale také dodat
jedno- nebo dvoustrannou grafitizaci
a jiné dpravy povrchi.

B Funkce a trvanlivost
Funkce a trvanlivost tésnéni KLINGER
podstatné zavisi na montdznich
podminkdch, na které jako vyrobce
nemdme vliv. Zarucujeme proto jen
bezvadnou kvalitu nasich materidld.
Prosim, dbejte proto téZ nasich
montédZnich pokyn.

B Zkousky a certifikace
Jsou pripraveny BAM,
DIN-DVGW, KTW, WRC a TA-Luft.

.|
(KKLINGER KLINGER top-sil-MI.1

Technické udaje

Typické hodnoty
Stlacitelnost ASTM F 36 J % 9
Odpruzeni ASTM F 36 J min % >50
Tlakovd stald pevnost DIN 52913 50 MPa, 16h/ 175°C MPa 34
50 MPa, 16h/ 300°C MPa 28
Tlakovd stald pevnost BS 7531 40 MPa, 16h/ 300°C MPa -
Tlakovd stald pevnost Klingera zmenseni tl. pri 23°C % 8
pri 50 MPa zmenseni tl. pri 300°C % 15
Tésnost podle DIN 3535/6 mg/s x m <01
Trida tésnosti L DIN 28090-1 01
Specifickd netésnost A VDI 2440 mbar x I/s x m -
Tlakovd deformace za studena DIN 28091-2 % 6-9
Pruznd deformace za studena DIN 28091-2 % 3-5
Tlakovd deformace za tepla DIN 28091-2 % <15
Pruznd deformace za tepla DIN 28091-2 % 1,3
Hodnota pruzné deformace R DIN 28091-2 mm 0,026
Bobtnani ASTM F 146 olej JRM 903: 5 h/150°C % 4
pohonnd hmota B: 5h/23°C % 8
Hustota g/en? 1.7

Klasifikace dle BS 7531: Grade X

(KKLINGER

EXPERT

vykonny vypocet tésnéni pomoci
on-line na CD

Certifikace dle RUML, spol. s r.o.
DIN EN IS0 9001:2000 Generdini zastoupeni Klinger
K Dolim 61
143 00 Praha 4, Modfany
Tel +420 244 402 416
Fax +420 244 400 076
Technické zmeny vyhrazeny E-mail: ruml@rumi-klinger.cz
Stav: leden 2005 htto.//www.ruml-klinger.cz



