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Nesdilené
znalosti jsou
rAuEIGHE)
energie.

Zvonové odvadéce

Pan Adam Armstrong vynalezl zvonovy
odvadec v roce 1911 a polozil tak zaklad
uspéchu firmy Armstrong International, SA.
Jedna se o provozné nejspolehlivejsi typ
odvadece s mnoha prednostmi. Existuji
pripady, kdy zvonovy odvadec pracoval

bez poruchy pres 50 let.

Ve svém Sirokem portfoliu ma ale vsechny

typy odvadecu dle technologickych
a provoznich pozadavk{ uzivateld.

Odvadéce kapalin a vzduchu

Cerpaji z bohatych zku$enosti, komponent
a vyrobnich postupt Uspésné aplikovanych
v odvadécich kondenzatu. Vyznacuji se
proto vysokou spolehlivosti a robustnosti.

Konektory a sbérace kondenzatu
Kompletni systém rlznych typl rozvadéci
pary, ventilovych stanic pro pripojeni
odvadécl pres univerezalni konektor a
sbéracd kondenzatu predstavuji kompletni
systém parnich otopd v rafineriich a jinych
petrochemickych provozech.
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EN 10204 Oznaceni -
Odkaz typu dokumentu Obsah dokumentu Dokument ovéril
Prohld$eni o shodé . . ) . .
Typ 21 s objednavkou Vyrok o shodé s objednavkou. Vyrobce / dodavatel
Vyrok o shodé s objedndvkou,
Typ 2.2 Protokol o zkousce s uvedenim vysledkd nespecifické Vyrobce / dodavatel
kontroly.
R Vyrok o shodé s objednévkou, Zastupce prcz kontrolu povereny
Typ 31 Osvédceni o kontrole 31 P o o vyrobcem
s uvedenim vysledku specifické kontroly. PR . . S
nezavisly na vyrobnim oddéleni
Zastupce pro kontrolu povéreny
vyrobcem nezavisly na vyrobnim
Typ 3.2 Osvédceni o kontrole 3.2 Vyqu ° §hode°s obJe‘d‘na\{kou, . c/;dd/elem @ budtci .
s uvedenim vysledkd specifické kontroly. poveéreny zastupce kupujiciho pro
kontrolu, nebo inspektor povéreny
pfislusnymi Urady.

PED - smérnice o tlakovych zarizenich (2014/68/EU)

Dne 15. kvétna 2014 pfijal Evropsky parlament a Rada Evropské unie novou smérnici o tlakovych zafizenich

(PED). Nékteré zakladni body plivodni smérnice PED zUstaly beze zmény, napfiklad oblast plisobnosti, ,Zakladni bezpec¢nostni pozadavky*“
(pfiloha 1), ,,Grafy

posuzovani shody* (pfiloha Il) a pozadavky na oznaceni CE.

Co se vsak tykd zmeén, nova smeérnice PED definuje povinnosti a odpovédnosti dovozcd (¢l. 8) a distributord (€. 9). Rovnéz stoji

za pozornost, ze ¢l. 3, 83 smérnice 97/23/ES definujici vyjimky z technickych pozadavkd smérnice PED se ve smérnici 2014/68/EU stava ¢lankem

4,83.

1 — Plsobnost
PED se vztahuje na ndvrh, vyrobu a posuzovani shody tlakovych zafizeni a sestav s nejvyssim dovolenym tlakem (PS) vét$im nez 0,5 bar,

napfiklad: nadoby, tlakové skladovaci nddoby, vyméniky tepla, generatory pary, kotle, primyslova potrubf,

bezpecnostni zafizeni, tlakové prislusenstvi, ventily a armatury.
Zafizeni vylouéené ze smérnice PED (zékaz oznaéeni CE): DN: Jmenovita svétlost
PS: Nejvyssi dovoleny tlak

It S .
) \Z/anz'lenl s tlakem PED,\?352 bgalr E‘CI'; 8) TS: Nejvyssi/nejnizsi dovolena teplota
entily a armatury (€l 483) PS: Maximdlni dovoleny tlak

2 — Klasifikace a skupiny tekutin podie natizen & 1272/2008 (smérmice 2014/68/EU, &1. 13, §1)
Tekutinou se rozumi plyny, kapaliny a pary jak v podobé cisté faze, tak ve smési. Tekutina mize obsahovat suspenzi pevnych latek.

Skupina 1 - Nebezpecné tekutiny Skupina 2 - Tekutiny, které nejsou nebezpecné
vybusné, extrémné horlavé, vysoce horlavé, hotlavé
(nejvyssi dovolend teplota nad bodem vzplanuti), samozédpalné, vyso- ostatni tekutiny neuvedené ve skupiné 1
ce toxické, toxické, oxida¢ni
Kapaliny Plyny Kapaliny Plyny
pfiklad: palivo pfiklad: zemni plyn pfiklad: voda pfiklad: syta para
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3 — Kategorie rizik (priloha 1)
Kategorie rizik IV se vztahuje jen na bezpecénostni zafizeni.

3/1 - Nebezpecné plyny (skupina 1), pfiklad: zemni plyn (pfiloha Il, graf 6)
TFI’daN 15 | 20 | i | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 |100|125|150|200|250|300|350|400

Kategorie |
10
16
150
25
40 Cl. 4,83
300
63
100
600
1500
2500

3/2 — Ostatni plyny (skupina 2), pfiklad: vzduch (pfiloha I, graf 7)
Trida [pN] 15 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500

6 Cl. 4,83

10
16

150
25
40 Cl. 4,83

300
63 Kategorie |
100

600

1500

2500

3/3 — Nebezpecné kapaliny (skupina 1), pfiklad: palivo (pfiloha Il, graf 8)
Trida [on2N| 15 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500

6 Cl. 4,83
10 Kategorie |
16

150
25
40 .

200 Cl. 4,83
63
100

600

1500

2500

> 500 bar
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3/4 - Ostatni kapaliny (skupina 2), ptiklad: voda (pfiloha Il, graf 9)
15 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200

6 Kategorie |
10
16
150
25
40 ¢l. 4,83
300 Kategorie |
63
100
600
1500
2500
> 500 bar Kategorie Il

250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500

4 — Postupy posuzovani shody (¢l. 4 + pfiloha Ill)

Bez zabezpecovani kvality

Se zabezpecovanim kvality

typ jednotka typ jednotka
Kategorie | Modul A -
9 Interni fizeni vyroby (autocertifikace)
Modul A2 Modul D1 Modul E1
Kategorie Il Interni fizeni vyroby a namdatkové kontroly QA vyrobniho procesu ze | Vystupni kontrola ze strany
+ monitorovani kone¢ného posouzeni ze strany NB strany NB NB
y L Modul B (vyrobni typ) + E Modul H
Modul B (pfezkouseni kon-f \\ '\ = b (konstrukéni typ) | EU Pfezkouseni vyrobniho | Kompletni QA = posouzenf
strukcniho typu) + C2 +F typu systému kvality
Kategorie Il EU pfezkoumaninavrhu | o, pfezkoumdni névrhu | + QA vyrobku ze strany NB | a dozor ze strany NB
+ shody s typem ze strany e
NB + ovéreni vyrobku ze strany Modul B (konstrukéni typ) + D
a naméatkové kontroly NB EU pfezkoumani ndvrhu + QA vyrobniho procesu ze
strany NB
. . . . Modul H1
+ +
MOd!'" B (v¥rob’n|’typ) . F Modul G MOleJI B (vyvrob,nl,typ) . D Kompletni QA + pfezkouma-
EU pfezkouseni vyrobniho RNy EU pfezkouseni vyrobniho c
q EU ovérovani kazdého ni navrhu
Kategorie IV typu . - . typu vt
e jednotlivého vyrobku ze . ; + zvlastni dozor nad
+ overeni vyrobku ze strany + QA vyrobniho procesu ze . .
strany NB konec¢nym posouzenim ze
NB strany NB
strany NB

4 — Oznamené subjekty

QA: Quality assurance (zabezpeceni kvality) / NB: Notified bodies (notifikovand osoba)

Seznam ozndmenych subjektu spolupracujicich s nasimi vyrobci podle smérnice 2014/68/EU:

“o0ss | oose | ooss | ooss | oos2 | osos | ows | ois | osr | osas | s _

TUV TUV TUV ECA Bureau TUV Aus-  Inspecta DNV GL csl TOV Consorzio
Rheinland Siid Nord Grupo Veritas tria Sweden Business Italia Pascal
Industrie Industrie Systems Bureau Services Assurance
Service Service Veritas Italia
Némecko Némecko Némecko Spanélsko Francie Rakousko Svédsko Italie Italie Italie Italie
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Smeérnice ATEX (2014/34/EU)

Smérnice o zafizenich a ochrannych systémech uréenych k pouziti v prostfedi s nebezpedim vybuchu (ATEX — ATmospheres EXplosibles).
Existuji 2 smérnice ATEX: smérnice 2014/34/EU se tyka zafizeni (vyrobk() a smérnice 1999/92/ES se tyka minimalnich

pozadavkU na zlepSovani bezpecnosti a ochrany zdravi zaméstnanct vystavenych riziku vybusnych prostredi.

Potencialné vybusné prostredi vznika v pfipadé smiseni vzduchu za atmosférickych podminek s hoflavymi latkami ve formé plyna,

par, mlh ¢i oblakd prachu, v nichz se hofeni miize po vystaveni zdroji vzniceni rozsifit v celém objemu.

Nova smérnice 2014/34/EU definuje povinnosti a odpovédnosti dovozct (Cl. 8) a distributord (Cl. 9). Tato smérnice dale

stanovi, ze kazdy provozovatel musi uchovavat zaznamy o kazdé doddvce zafizeni dle smérnice ATEX po dobu 10 let (¢l. 11).

1- O ventilech

Smérnice (¢l. 2, 81) a smérnice ,ATEX 2014/34/EU" (§38) stanovi, Zze zafizeni a jednoduché potrubni prvky, jako napriklad

armatury, ruéni ventily, zpétné ventily, filtry, redukéni ventily, pojistné ventily ¢i odvadéée kondenzatu nespadaji do ptisobnosti smérnice,
protoze nemaji ,vlastni potencidini zdroj vzniceni“. Nemusi mit proto certifikaci pro instalaci v nebezpecnych prostorech.

Smérnice ATEX se vztahuje jen na ventily s pohonem (elektrickym nebo pneumatickym) a pruzory (z ddvodu mechanického odporu jejich
sklenéné

Casti).

U rucnich ventild a jinych jednoduchych potrubnich prvk( by véak méla byt provedena analyza rizik pro zajisténi vhodnosti ventilu

do prostfedi s nebezpecim vybuchu. Tato analyza napfiklad zahrnuje zajisténi, Ze je odstranéno riziko elektrostatického vyboje vlivem
plastovych soucdsti ventilu.

2 — Klasifikace zén

Smérnice se tyka plynujicich dold a povrchovych primyslovych zafizeni se dvéma typy nebezpecéného prostiedi: pfitomnosti plynu ¢i pfitomnosti

prachu. Je na provozovateli,
aby definoval zény, v nichz m(ze vzniknout prostfedi s nebezpedim vybuchu, pomoci této klasifikace podle smérnice 1999/92/ES:

Plyny Prach | Definice zény

0 20 prostor, v némz se ocekdva, ze vybusnd atmosféra bude pfitomna trvale nebo po dlouhou dobu nebo déle nez 1000 h/
rok.

1 21 prostor, v némz se o¢ekdva, ze vybusnd atmosféra bude pfitomna po kratkou dobu a méné nez 1 000 h/rok.

2 22 prostor, v némz se vybusna atmosféra neocekéava, a pokud vybusnd atmosféra vznikne, bude pfitomna pouze po kratkou

dobu a méné nez 10 h/rok.

3 — Oznacovani ATEX - Priklad a vysvétleni

CE 409 & I 2 G IEex i IC  T6 IP6X }
Stupen ochrany ,IP6X* proti priiniku: plati pro skupinu pracht (viz str. 10)

o T1450 ° °3
E. T2 3%%0% S »I300 °C* Max. teplota povrchu

»16“ Trida max. a T3 200°C E uvedend na materidlu musi byt niz$i nez

teploty povrchu E T4135°C o teplota vzniceni (vrstva prachu <5 mm).
= ‘8 V pfipadé oblaku prachu nesmi prekro¢it
& Ts100°C 2 2/3 teploty vzniceni.
? tes5°C 0 ploty :

| Metan (tézba)
#IIC* Skupina vybusnosti A nafe zépalné, napt. propan
(skupina plynd): 1IB snadno zé&palné, napt. etylen
1IC nejsnadnéji zdpalné, napt. vodik a acetylen

d Ohnivzdorné odolné tlaku, zapouzdiené
e Zvysena bezpecnost
i Jiskrovd bezpecnost: ,ia“ pro zénu 0/ ,ib* postacuje pro zénu 1/ ,,ic* postacuje pro zénu 2

»ia“ Typ m Zapouzdrené: ,ma“ pro zénu 0 / ,mb* postacuje pro zénu 1/ ,mc*“ postacuje pro zénu 2
ochrany: o Ponofeni do oleje

q Praskova vypli

p Tlakovy kryt

n Rezim ochrany: ,,nA* Nejiskfici / ,nC* Rozbiti krytu / ,nR* Omezeny / ,,nL* Omezend energie

»Eex* Ochrana proti vybuchu (skupina plynd):
G Skupina plynti
D Skupina pracht
1 Kategorie 1— Zafizeni uréené pro pouziti v zéné 0 nebo 20
2 Kategorie 2 — Zafizeni uréené pro pouziti v z6né 1 nebo 21
»2“ Kategorie zafizeni: 3 Kategorie 3 — Zafizeni ur¢ené pro pouziti v zéné 2 nebo 22
M1 Tézba
M2 Tézba
| Tézba — kategorie M1a M2.
Il VSechna ostatni mista — kategorie 1, kategorie 2 a kategorie 3.

»G* Prostiedi:

»II“ Skupina zafizeni:

@ Speciélni oznaceni ochrany proti vybuchu

0409 Notifikovana osoba zapojena do kontroly vyrobniho procesu

C E Oznaceni CE potvrzujici shodu se smérnici
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Stupen kryti (IP kéd)

Stuperi ochrany poskytovany krytem vyrobku vyznaceny na vyrobku formou ,,IP“ kédu.

Prvni cislice:

ochrana pred vniknutim pevnych
castic

Nechrénéno

/ Prvek
4 . ©>1mm O &

o o o o
e o o o o &( Chrénéno proti

5 . . 1 svisle kapajici
° L ! Chranéno proti vodé

« o o e o prachu
« o o

e e o
6 . . % 2 ;  kapajici vodé
L .* Prachotésné . *  dopadajici v thlu
o .
e o e o do 15°

« e e o
vertikéIné

Druha cislice:

ochrana pred vniknutim kapalin

Chranéno proti
sULiiss, stikajici vode
A a desti
: dopadajicim v Ghlu
do 60° vertikalné

;

Chrénéno proti
7 || silnému vinobiti
({ } aintenzivné
tryskajici vodé

6 €

A

é’

Y-

A 6] —x 4 1<1m
L . 15 gm miniy - R
Chranéno proti 0 5”71 Chranéno proti
vodé strikajici 7 O o O ponofeni do vody
ze véech sméri do hloubky 1 m
N ° eoicim
’ A A O———el Chranéno proti
Chranéno proti 8 o° toni do vod
y \:  tryskajici vodé o O ponoreni do YOV )y
2 do hloubky vétsi

nez1m

Priklad: Stupen IP 54 by oznacoval zafizeni chrdnéné proti prachu (prvni ¢islice 5), které mé ochranu proti stfikajici vodé (druha cislice 4).

SIL - certifikace urovné integrity bezpecnosti (IEC EN 61508)

Mezinarodni elektrotechnickd komise definuje rizné urovné SIL pro elektrickd a elektronicka zafizeni takto:

Pro pozadavkovy provoz:
PFD (pravdépodobnost poruchy pfi vyzadani) a RRF (faktor snizeni
rizika)

Pro nepfretrzity provoz:
PFH (pravdépodobnost poruchy za hodinu) a RRF (faktor snizenf
rizika)

SIL PFD RRF SIL PFH RRF
1 0,1-0,01 10"-1072 10-100 1 0,00001-0,000001 105-10% 100 000-1 000 000
— -2_10°3 _ _
2 0,010,001 107-10 100-1000 2 0,000001-0,0000001 | 10°%-107 18888880
3 0,001-0,0001 103-10* 1000-10 000
0,0000001- 10 000 000-
_ -4_10-5 _ ’ 7-1078
4 0,0001-0,00001 | 10*-10 10 000-100 000 3 0.00000001 107-10 100 000 000
4 0,00000001- 10€-10° 100 000 000-
0,000000001 1000 000 000
Jmenovité tlaky
Norma Teplota Tlak
Max. dovoleny
tlak 16 bar 40 bar 63 bar 69 bar 100 bar 138 bar 150 bar 207 bar 250 bar 420 bar
ISO 20°C PN16 PN40 PN63 - PN100 - PN150 - PN250 PN420
ANSI B 16.34 454 °C 150 Lb 300 Ib 4001b 600 Ib - 900 Ib - 1500 Ib 2500 Ib
(300 °C)
API 602 (kované) 454 °C - - - - 800 Ib - - 1500 Ib -
API BA/ C,WP 16 °C - - API 1000 API 1500 API 2000 - API 3000 - API 6000
(tlak studené vody)
WOG 16 °C - - 1000 psi 1500 psi 2000 psi - 3000 psi - 6000 psi
(voda olej plyn) P P P P P

RUML s.r.0. - Nad Doly 1625/3 « 143 00 Praha 12 « Ceské republika » www.ruml-klinger.cz - ruml@ruml-klinger.cz
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Priruc¢ka pro projektanty

Normy pro zdvitové pfipojeni

Vdlcovy zavit BSPP ISO 228
a ISO 7 Rp pro vnitini zavit

Stoupani
zavitu

Kuzelovy zavit BSPT ISO 7

Kuzelovy zavit NPT ANSI B1.20
pouze pro vnéjsi zavit

Stoupani
zavitu

| AT
5/50

_\ \ I

DdI

Stoupani
zavitu

2
c
T
]
X
2
9
°
S
o
2
s
o
~

Pfirud
@
[6))

H =0,9604 x stoupani zavitu

H=0,9604 x stoupani zavitu

H = 0,866 x stoupdani zavitu

h =0,6043 x stoupdni zavitu

h =0,6043 x stoupdni zavitu

h = 0,800 x stoupani zavitu

h = 0,1373 x stoupani zavitu

h = 0,1373 x stoupani zavitu

kuzelovitost: 6,25 % kuZzelovitost: 6,25 %

™4 | M2
Zavitt na1palec| 19 19 14 14 1 1 1 1 1 1 1
Zévit BSP
stoupani (mm) | 1337 | 1337 | 1814 | 1814 | 2309 | 2,309 | 2,309 | 2,309 | 2309 | 2,309 | 2,309
Zavitt na1palec| 18 18 14 14 15 1,5 "5 15 8 8 8
Zavit NPT
stoupani(mm) | 141 | 14m | 1814 | 1814 | 2,209 | 2,209 | 2,209 | 2209 | 3175 | 3175 | 3175
Tabulka ekvivalentnich prameért
DN | 8 | 10 | 158 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 |400
Nps | va | 3 | v [z | o a2 | 20 vz 3 | 4 | s | e | 8 | 10n | 120 | 1ar | 1e
Metrické| 813 | 12/17 | 15/21 | 20/27 | 26/34 | 33/42 | 40749 | 50/60 | 66/76 | 80/88 |102/114}125139)150/168|200/219] - ; ; ;
Plastovel ; 20 | 25 | 32 | 40 [ s0 | 63 | 75 | 90 | 10 ; ; ; ; . ; ;
trubky

Rozmeéry prirub

Roz-

méry 90ISO PN10 ISO PN16 ISO PN25 ISO PN4O

vmm
E Rozméry Sroub Rozméry Sroub Rozméry Sroub Rozméry Sroub
S| ™ o|k|c|®Ple|i o] k||Ple|r]|p|k]|L|[Ple|L]|D|[k]|L]|[P]e]|L
= et cet et cet
>a 10 90 | 60 14 4 |M12] 55 | 90 | 60 14 4 |M12] 55 | 90 | 60 14 4 |M12] 55 | 90 | 60 14 4 |M12| 55
0 15 95 | 65 14 4 |M12] 55 | 95 | 65 14 4 |M12|] 55 | 95 | 65 14 4 |M12|] 55 | 95 | 65 14 4 |M12| 55
> 20 105 | 75 14 4 |M12] 55 | 105 | 75 14 4 |M12| 55 | 105 | 75 14 4 |M12] 60 | 105 | 75 14 4 |M12| 60
o 25 115 | 85 14 4 |M12] 55 | 115 | 85 14 4 |M12] 55 | 115 | 85 14 4 |M12] 60 | 115 | 85 14 4 |M12| 60
T) 32 140 | 100 | 18 4 |M16] 60 | 140 | 100 | 18 4 M16] 60 | 140 | 100 | 18 4 |M16] 65 | 140 | 100 | 18 4 |M16] 65
(%] 40 150 | 110 18 4 |M16] 65 | 150 | 110 18 4 |M16] 60 | 150 | 110 18 4 |M16] 65 | 150 | 110 18 4 |M16] 65
(] 50 165 | 125 | 18 4 |M16] 65 | 165 | 125 | 18 4 |M16] 65 | 165 | 125 | 18 4 |M16] 70 | 165 | 125 | 18 4 |M16] 70

| 65 185 | 145 | 18 8 |M16] 65 | 185 | 145 | 18 8 |M16] 65 | 185 | 145 | 18 8 |M16] 75 | 185 | 145 | 18 8 |M16| 75

- 80 200 | 160 | 18 8 |M16] 70 | 200 | 160 | 18 8 |M16] 70 | 200 160 | 18 8 |M16] 75 | 200 160 | 18 8 |M16] 75
& 100 | 220 180 | 18 8 |M16] 70 | 220 180 | 18 8 |M16]| 70 | 235] 190 | 22 8 |M20| 80 | 235] 190 | 22 8 |M20| 80
(o)) 125 250 | 210 | 18 8 |M16] 75 | 250 210 | 18 8 |M16] 75 | 270 | 220 | 26 8 |M24| 90 | 270 | 220 | 26 8 |M24| 90
(@] 150 285 | 240 | 22 8 |M20] 80 | 285] 240 | 22 8 |M20] 80 | 300| 250 | 26 8 |M24]| 100 | 300 | 250 | 26 8 |M 24| 100
A\ 200 | 340] 295] 22 8 |M20] 80 | 340 ] 295] 22 12 |M20] 85 | 360 | 310 | 26 12 _|M 24| 100 | 375 | 320 30 12 |M27] 110
2 250 | 395]| 350 22 12 |M20] 85 | 405] 355]| 26 12 |M24] 90 | 4251 370 | 30 12 |M27] 110 | 450 385 33 12 | M 30] 120
[11] 300 | 445 | 400 | 22 12 |[M 20| 85 | 460 | 410 | 26 12 |M 24] 100 | 485 | 430 | 30 16 |M 27| 110 | 515 | 450 | 33 16 _|M 30| 130

350 | 505|460 | 22 16 |[M 20| 85 | 520 ] 470 | 26 16 _|M 24| 100 | 555|490 | 33 16 |M 30] 120 | 580 | 510 | 36 16 |M 33| 150

400 | 565 | 515 | 26 16_{M 24| 90 | 580 ] 525] 30 16_|M27] 110 | 620 ] 550 ] 36 16_|M 33| 130 | 660 ] 585 ] 39 16 _|M 36| 160

* Dle konkrétni dohody mezi smluvnimi stranami; Ize dodat pfiruby se 4 otvory.
* Doporucend délka $roubd je stanovena takto: pfiruba s hrubou tésnici listou; ploché podlozky pod hlavu Sroubu i matici; tésnéni tl. 2,0 mm;
z matice presahuje 1/2 priiméru Sroubu. Ndsledné jsou zvoleny délky Sroubd, které jsou na trhu bézné k dostani.
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Prirucka pro projektanty Armstrong
2
Rozméry 5
vmm ISO PN10 ISO PN16 ISO PN25 ISO PN4O n’;-
Zmeé| ) Sroub zZmeé| ) Sroub 0zmé \'A Sroub 0zmé \'A '9‘
PN fplk|c|Ple|lc|p|k|[c|Ple|c]o|xk|ce]|®o]L]|D|k]|L|[P]a]|L 3
cet cet cet cet =
10 90 | 60 | 14 4 |M12] 55 | 90 | 60 | 14 4 |M12] 55 | 90 | 60 | 14 4 |M12] 55 | 90 | 60 | 14 4 |M12] 55 %
> 15 95 | 65 | 14 4 |M12] 55 | 95 | 65 | 14 4 |M12] 55 | 95 | 65 | 14 4 |M12] 55 | 95 | 65 | 14 4 |M12] 55 Y
'g 20 105 | 75 | 14 4 |M12] 55 | 105 | 75 | 14 4 |M12] 55 | 105 | 75 | 14 4 |M12] 60 | 105 | 75 | 14 4 |M12] 60 %
= 25 115 | 85 | 14 4 |M12] 55 | 115 | 85 | 14 4 |M12] 55 | 115 | 85 | 14 4 |M12] 60 | 115 | 85 | 14 4 |M12] 60 <
ke 32 140 | 100 | 19 4 |M16] 60 | 140 | 100 | 19 4 |M16] 60 | 140 | 100 | 19 4 |M16] 65 | 140 | 100 | 19 4 |M16] 65
o 40 150 | 110 | 19 4 |M16] 65 | 150 | 110 | 19 4 |M16] 60 | 150 | 110 | 19 4 |M16] 65 | 150 | 110 | 19 4 |M16] 65
\g 50 165 | 125 | 19 4 |M16] 65 | 165 | 125 | 19 4 |M16] 65 | 165 | 125 | 19 4 |M16] 70 | 165 | 125 | 19 4 |M16] 70
[e) 65 185 | 145 ] 19 | 4* |[M16] 65 | 185|145 | 19 | 4* |[M16] 65 | 185 | 145 | 19 8 |M16] 75 | 185 | 145 | 19 8 |M16] 75
.E 80 200|160 | 19 8 |M16] 70 |200| 160 | 19 8 |M16] 70 |200| 160 | 19 8 |M16] 75 |200] 160 | 19 8 |M16] 75
x 100 220|180 | 19 8 |M16] 70 | 220|180 | 19 8 |M16] 70 | 235 190 | 23 8 |M20| 80 | 235|190 | 23 8 |M 20| 80
- 125 250 | 210 | 19 8 |M16] 75 |250| 210 | 19 8 |M16]| 75 | 270 | 220 | 28 8 |M24]| 90 | 270 | 220 | 28 8 |M 24| 90
I 150 2851240 | 23 8 |M20| 80 | 285|240 23 8 |M20| 80 |300|250| 28 8 |M24] 100 | 300|250 | 28 8 |M 24] 100
“,‘ 200 340|295 23 8 |[M20| 80 | 340|295 23 | 12 |[M20]| 85 |360| 310 | 28 | 12 |[M24] 100 | 375|320 | 31 12 |M 27| 110
N 250 395|350 ] 23 | 12 |[M20| 85 |405|355| 28 | 12 M 24| 90 | 425|370 | 31 12 |[M 27| 110 | 450385 | 34 | 12 |[M 30| 120
() 300 445 1400] 23 | 12 |[M20| 85 |460]| 410 | 28 | 12 M 24| 100 | 485|430 31 | 16 |[M27] 110 | 515 | 450 | 34 | 16 |M 30] 130
e 350 505]460| 23 | 16 |[M20] 85 | 520|470 | 28 | 16 |M24] 100 | 555|490 | 34 | 16 |[M30] 120 | 580 | 510 | 37 | 16 |M 33| 150
Z 400 565|515 | 28 | 16 |[M24] 90 | 580|525 31 | 16 |[M27] 110 | 620|550 37 | 16 |M33] 130 | 660|585]| 41 | 16 |M 36| 160
w 450 615 | 565| 28 | 20 |[M24] 90 | 640|585 31 | 20 |[M27] 110 | 670|600 | 37 | 20 |M33] 140 | 685]| 610 | 41 | 20 |[M 36] 170
500 670 1620| 28 | 20 |[M24] 90 | 715 | 650 | 34 | 20 |[M30] 120 | 730 | 660 | 37 | 20 |M 33] 140 | 755 | 670 | 43 | 20 |M 39| 170
600 780 ]725] 31 | 20 |[M27]100 | 840|770 | 37 | 20 M 33| 130 | 845|770 | 41 | 20 |M 36] 150 | 890 | 795 | 49 | 20 |M 45] 210
700 8951840 | 31 | 24 |[M27] 110 | 910 | 840 | 37 | 24 |[M33] 130 | 960|875 | 44 | 24 |M 39] 160
800 1015950 | 34 | 24 M 30| 120 |1025] 950 | 41 | 24 |M 36| 130 |1085]/ 990 | 50 | 24 |M 45] 170
900 1115 |1050] 34 | 28 |[M 30] 120 | 1125 |1050| 41 | 28 |[M 36| 150 | 1185 ]1090| 50 | 28 |M 45| 180
1000 1230|1160 | 37 | 28 |M 33| 140 |1255]| 1170 | 44 | 28 |M 39] 180 |1320)1210| 5 28 |M 52| 200

* Dle konkrétni dohody mezi smluvnimi stranami; Ize dodat pfiruby s 8 otvory.
* Doporucené délka $roubl je stanovena takto: pfiruba s hrubou tésnici listou; ploché podlozky pod hlavu Sroubu i matici; tésnéni tl. 2,0 mm
(3,0 mm od DN450); z matice pfesahuje 1/2 praméru Sroubu. Nédsledné jsou zvoleny délky Sroub(, které jsou na trhu bézné k dostani.

>
3 ISO PN20 — ANSI 150 ISO PN50 — ANSI 300
=g __mm . .
> Rozmé Srouby Rozmé Srouby
~$- ] e D K L | Pocet 2 D K L | Pocet 2
O 215 |889605]| 158 4 | 12" [M14]|953]|665]| 158 4 | 12" [M14 5
O [3/4" 20 [986]699 158 4 | 12" [M14 174886 19 | 4 [5/8" [M16
o [ [ 25 [108 794158 4 [12" [M1a] 124 889 19 | 4 | 58" [MI6 K
O [mal 32 17 Iesols8] 2 [ [mial 133 [o8al 19 [ 2 |58 M6
J o2 a0 o7 TosaTves |2 TvorTmia 156 a3 1220 a |3a[m20
2" | 50 [152 [1204] 19 [ 4 |5/8"[M16] 165 | 127 [222] 8 |3/4" [M20
0 [292] 65 [ 178 [1397] 19 | 4 [5/8" [M16] 190 [1492]222 8 [3/4" [M20 NP
O [ 3 |80 [190 [1524] 19 | 4 58" | m16] 210 [1683] 222 8 |3/a" [M20
gn [ 4 [100 [229 [1905] 19 | 8 [5/8" [M16] 254 [ 200 [222] 8 [3/4" [M20 ¢ b
— [ 5 [ 125 [ 254 [2159]222 8 [3/4" [M20] 279 [ 235 [222] 8 [3/4" [M20 N\
W 6" [ 150 [ 279 [2413]222 8 [3/4" [M20] 318 [269,9] 222 [ 12 | 3/4" [M20 \_/
E 8" | 200 [ 343 [298.4] 222 8 | 3/4" [M20] 381 [3302[254 | 12 [ 7/8" [M24 \@
S [0 [250 [406 | 362 [254 [ 12 | 7/8" [M24] 444 [3874]285 [ 16 | 1 [m27
— [12" 300 [ 483 [4318] 254 12 [7/8" [M24] 521 [4508] 31,8 | 16 | 1/8 [M30
o |24 350 [ 533 [4762[285 [ 12 | ~ [m27] 584 [5144]318 | 20 [1/8|M30
10 [ 16" [ 400 [ 597 [539.8] 285 16 |  [M27] 648 [5715] 35 | 20 |14 [M33
N [18" [450 | 635 [5778] 318 | 16 |18 [M30| 711 [628,6]349 [ 24 |14 [M33
S [20" 500 [698 [635,0] 318 | 20 [1/8 [M 30| 775 [685,8]34.9 [ 24 [1/a [M33
Z [24" [600 [ 813 [7493[349 [ 20 [1a [m33] o4 [s8[ a3 | 24 12 [M39
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Priruc¢ka pro projektanty

Typy tésnicich ploch pfirub DN EN 1092-1
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Typ A Typ B Typ C Typ D Typ E Typ F Typ G TypH
Rovn4 tésnici Hruba tésnici Pero Drazka Nékruzek  Vykruzek Nékruzek Drézka pro
plocha lista (B1a B2) pro O-krouzek O-krouzek

Typy pfirub dle EN 1092-1

10

——+—
HoEd ETH

Typ 01
Plocha pfivarovaci pfiruba

Typ 02
Tociva pfiruba s privafovacim
krkem (viz typ 35)

Typ 04

Tociva plocha pfiruba

s pfivafovacim

krouzkem s krkem (viz typ 34)

gl | T

Typ 12

Tociva plocha pfiruba
pro pfivafovaci krouzek s
krkem (viz typ 34)

| =R 5

Typ 32
Privafovaci plochy
krouzek

' !

Typ 35
Privarovaci krk

Typ 02

Tociva pfiruba pro pfivarovaci
krouzek (viz typ 32) nebo pro
lemovy krouzek

d |1

}. =
Typ 02
Tociva pfiruba s nalisovanym
nakruzkem s dlouhym krkem
(viz typ 36)

5 2230 5

Typ 05
Zaslepovaci pfiruba

= I

Typ 13
Krkové pfiruba se zavitem

Typy lemU/obrub 32 - 37 dle EN 10921

1

Typ 33
Prekryvajici se konec

Typ 36
Nalisovany ndkruzek
s dlouhym krkem

| I
Typ 02

Tociva pfiruba s
nalisovanym néakruzkem
(viz typ 37)

e I

Typ 1
Krkova pfiruba

L b
-

Typ 21
Integralni pfiruba

r'| ["I

Typ 34
Privafovaci krouzek
s krkem

Typ 37
Nalisovany ndkruzek
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Priruéka pro projektanty Ar

Stavebni délky kovovych armatur dle EN 558

Hlavni zakladni fady
(rozméry v mm)

DN 10 | 15 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600

)
=
3¢
c
ac
=
o
T
]
o
k]
]
S,
[0)
=
[~d
o
3
-~
<

Rada 1 130 | 130 | 150 | 160 | 180 | 200 | 230 | 290 | 310 | 350 | 400 | 480 | 600 | 730 | 850 | 980 | 1100 1200|1250 | 1450
Rada 2 210 | 210 | 230 | 230 | 260 | 260 | 300 | 340 | 380 | 430 | 500 | 550 | 650 | 775 | 900 [1025| 1150 | 1275 | 1400 | 1600
Rada 3 102 1108 | 117 | 127 | 140 | 165 | 178 | 190 | 203 | 229 | 254 | 267 | 292 | 330 | 356 | 381 | 406 | 432 | 457 | 508
Rada 4 - 140 | 152 | 165 | 178 | 190 | 216 | 241 | 283 | 305 | 381 | 403 | 419 | 457 | 502 | 762 | 838 | 914 | 991 | 1143
Rada 5 - 165 | 190 | 216 | 229 | 241 | 292 | 330 | 356 | 432 | 508 | 559 | 660 | 787 | 838 | 889 | 991 1092 | 1194 | 1397
Rada 7 108 | 108 | 117 | 127 | 146 | 159 | 190 | 216 | 254 | 305 | 356 | 406 | 521 | 635 | 749 | - - - - -
Rada 10 - 108 | 117 | 127 | 140 | 165 | 203 | 216 | 241 | 292 | 330 | 356 | 495 | 622 | 698 | 787 | 914 | 978 | 978 |1295
Rada 12 130 | 130 | 130 | 140 | 165 | 165 | 203 | 222 | 241 | 305 | 356 | 394 | 457 | 533 | 610 | 686 | 762 | 864 | 914 | 1067
Rada 13 - - - - - 106 | 108 | 112 | 114 | 127 | 140 | 140 | 152 | 165 | 178 | 190 | 216 | 222 | 229 | 267
Rada 14 15 | 115 | 120 | 125 | 130 | 140 | 150 | 170 | 180 | 190 | 200 | 210 | 230 | 250 | 270 | 290 | 310 | 330 | 350 | 267
Rada 15 - - - | 120 | 140 | 240 | 250 | 270 | 280 | 300 | 325 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 800
Rada 16 - - - - - 33 | 43| 46 | 64 | 64 | 70 | 76 | 89 | 14 | 114 | 127 | 140 | 152 | 152 | 178
Rada 18 80 | 80 | 90 | 100 | M0 | 120 | 135 | 165 | 185 | 229 | - - - - - - - - - -
Rada 19 - 140 | 152 | 165 | 178 | 190 | 216 | 241 | 283 | 305 | 381 | 403 | 419 | 457 | 502 | 572 | 610 [ 660 | 711 | 787
Rada 20 - - - - - 33 | 43 | 46 | 46 | 52 | 56 | 56 | 60 | 68 | 78 | 78 | 102 | 114 | 127 | 154
Rada 21 - 152 | 178 | 216 | 229 | 241 | 267 | 292 | 318 | 356 | 400 | 444 | 533 | 622 | 711 | 838 | 864 | 978 | 1016 | 1346
Rada 25 - - - - - - - - 49 | 56 | 64 | 70 | 71 | 76 | 83 | 92 | 102 | 14 | 127 | 154
Rada 26 - - - - - | 240 | 250|290 | 310 | 350 | 400 | 450 | 550 | 650 | 750 | 850 | 950 [1050| 1150 | 1350
Rada 27 15 | 115 | 120 | 125 | 130 | 140 | 150 | 170 | 180 | 190 | 325 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 762 | - 914 -
Rada 28 130 | 130 | 150 | 160 | 180 | 200 | 230 | 290 | 310 | 350 | 400 | 450 | 550 | 650 | 750 | 850 | 950 | - |M50| -
Rada 29 108 | 108 | 1175 127 | 127 | 136 | 142 | 154 | 160 | 172 | 186 | 200 | 228 | 255 | 285 | 315 | 340 | 360 | 380 | 425
Rada 33 - - - - - 152 | 178 | 216 | 254 | 305 | 381 | 457 | 584 | 711 | 813 | 889 | 991 |1092 | 1194 | 1397
Rada 47 - - 75 |1 80 | 90 | 100 [ 110 | 130 | 150 | 160 | 200 | 210 - - - - - - - -
Rada 48 - - - - - 180 | 200 | 240 | 260 | 300 | 350 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 [1000| 1100 [1300
Rada 49 - 16 19 122|128 315|140 | 46 | 50 | 60 | 90 | 106 | 140 - - - - - - -
Rada 52 25 1315|3551 40 | 45 | 56 | 63 | 71 | 80 | 10 | 125 | 160 | 200 | 250 | 280 | - - - - -
Rada 54 - - | 2291254 | 279|305 |368| 419 | 381 | 457 | 551 | 610 | 737 | 838 | 965 |1029| 1130 | 1219 | 1321 | 1549
Rada 55 - 216 | 229|254 | 279 | 305 | 368 | 419 | 470 | 546 | 673 | 705 | 832 | 991 | 1130 [ 1257 | 1384 | 1537 | 1664 | 1943
Rada 56 - 1264|273 | 308 | 349 | 384 | 451 | 508 | 578 | 673 | 794 | 914 |1022|1270|1422| - - - - -
Rada 69 - - - 140 | 165 | 178 | 216 | 254 | 305 | 356 | 432 | 508 | 660 | 787 | 914 | 991 [1092| - - -
Rada 70 - - - 140 | 165 | 178 | 216 | 254 | 305 | 406 | 483 | 559 | 711 | 864 | 991 | 1067 | 1194 | 1346 | 1473 | -
Rada 71 - - - 186 | 232|232 | 279 | 330 | 368 | 457 | 533 | 610 | 762 | 914 | 1041 | M8 |1245|1397| -

Rada 77 - 318 | 318 | 318 - 381|400 | 441 | 660 | 737 | - | 864 |1022|1372|1575|1803| - - - -
Rada 91 - - - - - 310 | 350 | 425 | 470 | 550 | 650 | 750 | 950 | 1150 [ 1350|1550 175019502150 -
Rada 92 230|230 | 260 | 260 [ 300 | 300 | 350 | 400 | 450 | 520 | 600 | 700 | 800 | 900 [1050| - - - - -
Rada 99 - - - - - | 270 | 300 | 360 | 390 | 450 | 525 | 600 | 750 | 900 |1050|1200]1350]1500|1650| -
Rada 105 - 29212921292 | - |333|375]| 410 | 441 | 51 - 714 | 914 | 991 | 130 | 1257|1422 1727 | - -
Rada 106 - 129212921292 - |333|375|410 | 460|530 | - | 768|972 |1067|1219 |1257 |1422|1727 | - -
Rada 107 - 50 | 50 | 60 | 65 | 80 | 95 | 110 | 145 | 170 - - - - - - - - - -
Rada 108 - - - - - - - - 48 | 54 - 57 | 64 | 71 81 | 92 [ 102 | 14 | 127 | 154
Rada 109 - - - - - - - - 48 | 54 - 59 | 73 | 83 | 92 | 117 | 133 | 149 | 159 | 181
Rada 110 - - - - - - - - 54 | 64 - 78 | 102 | 117 | 140 | 155 | 178 | 200 | 216 | 232

RUML s.r.0. - Nad Doly 1625/3 « 143 00 Praha 12 « Ceské republika » www.ruml-klinger.cz - ruml@ruml-klinger.cz
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Priruc¢ka pro projektanty

Zdrojové normy rad stavebnich délek

DIN 3202-1, fada F1

19 ANSI B16.10, tabulka 2, sloupec 1

ANSI B16.10, tabulka 6, sloupec 5

DIN 3202-1, fada F2

ANSI B16.10, tabulka 9, sloupec 3a 4

ANSI B16.10, tabulka 7, sloupec 1a 2

1
2
3 ANSI B16.10, tabulka 1, sloupec 8 a 9 21 ANSI B16.10, tabulka 10, sloupec 16 a 18 69 ANSI B16.10, tabulka 5, sloupec 2 a 6
4 ANSI B16.10, tabulka 2, sloupec 11 25 BS 2080, tabulka 1, fada 64 70 __ ANSI B16.10, tabulka 6, sloupec 2 a 6
5 ANSI B16.10, tabulka 4, sloupec 5 26 ANSI B16.10, tabulka 9, sloupec 4 71 ANSI B16.10, tabulka 7, sloupec 2 a 5
7 ___BS 2080, tabulka 1, fada 7 27 _DIN 3357-2 ff 77 ANSI/ISA S75.16-1994 tabulka 1
10__ ANSI B16.10, tabulka 1, sloupec 16 28 DIN 3357-2 ff 91 DIN 3202-1, fada F9
12  ANSI B16.10, tabulka 1, sloupec 3 29 NFE 29 -377 92 DIN 3202-1, fada F3
BS 2080, tabulka 1, fada 12 33 ANSI B16.10, tabulka 4, sloupec 6 99 DIN 3202-1, fada F8
13 BS 2080, tabulka 1, fada 13 47 DIN 3202-1, fada F19 105 ANSI/ISA S75.16 tabulka 1
14 DIN 3202-1, fada F4 48 DIN 3202-1, fada F6 106 __ ANSI/ISA S75.16 tabulka 1

15 DIN 3202-1, fada F5

DIN 3202-3, fada F4

API 609, tabulka 2 — tfida 150

16 BS 2080, tabulka 1, fada 16

DIN 3202-3, fada F5

API 609, tabulka 2 — tfida 300

18 BS 2080, tabulka 1, fada 18

ANSI B16.10, tabulka 5, sloupec 5

API 609, tabulka 2 — tfida 600

Materidly (EN 1503)

m Uhlikova ocel
Kovana uhlikovéa ocel (EN 10222-2)

NF A 36-605 EN 10222 DIN 2528 MIN. TEPL. MAX. TEPL.
A48 AP P 245N C2238 1.0460 A 105 -20°C +425°C
A 350 LF2 -46 °C +425 °C

B Nerezova ocel
Kovand nerezovd ocel (EN 10222-5)

NF A 36-607 EN/DIN ASTM A182
AF Z6 CN18-09 X5 CRNI 18-10 1.4301 F304
AF Z2 CN18-10 X2 CRNI'19-1 1.4306 F304L
AF Z6 CND17-11 X5 CRNIMO 17-12-2 1.4401 F316
AF Z2 CND17-12 X2 CRNIMO 17-12-2 1.4404 F316L

MIN. TEPL. MAX. TEPL.
-196 °C +815°C
-196 °C +425°C
-196 °C +815 °C
-196 °C +455 °C

Nerezova ocelolitina (EN 10213-4)

EN/DIN

Z6 CN 1810 N

76 CND18.12N

GX5 CRNI19-10
GX2 CRNI'19-1
GX5 CRNIMO 19-11-2
GX2 CRNIMO 19-11-2

ASTM A351
1.4308 CF8
1.4309 CF3
1.4408 CF8M
1.4409 CF3M

MIN. TEPL. MAX. TEPL.
-196 °C +815 °C
-196 °C +425°C
-196 °C +815 °C
-196 °C +455 °C

m Seda litina a tvarna litina (EN 1503-3)

Sed4 litina
NF A 32-101 EN 1561 DIN 1691 MIN. TEPL. MAX. TEPL.
FGL 200 EN-GJL 250 GG 25 0.6020 A 48 TRIDA 308 -10 °C +200 °C
FGL 250 EN-GJL 200 GG 20 0.6023 A 48 TRIDA 358 -10 °C +200 °C
Tvarna litina
NF A 32-201 EN 1563 DIN 1693 MIN. TEPL. MAX. TEPL.
FGS 500-7 EN-GJS-500-7 GGG 50 07050 A 536 JAKOST 80-55-06 -15°C +350 °C
FGS 400-15 EN-GJS-400-15 GGG 40 0.7040 A 536 JAKOST 65-45-12 -15°C +350 °C
FGS 400-18 EN-GJS-400-18 GGG 40.3 0.7043 A 536 JAKOST 60-40-18 -20 °C +350 °C

B Mosaz (EN 1503-4 / EN 12165)

EN 12420 ASTM MIN. TEPL. MAX. TEPL.
CW 617N CU ZN40PB2 2.0402 B 124 C37700 -10°C +200 °C
CW 614N CU ZN39PB3 2.0372 B 124 C38500 10°C +200 °C
CW 615N CUZN39PB3SN - - -10°C +200 °C
CW 510L CU ZN42 - B 124 C28500 -10°C +200 °C
H Bronz (EN 1503-4)
EN 1982 DIN WN° ASTM MIN. TEPL. MAX. TEPL.
CC 491K CUSN5ZN5PB5-C 21096 B 62 C83600 -10°C +260 °C
CB 491K CUSN5ZN5PB5-B 21097 B 30 C83600 -10°C +260 °C

RUML s.r.0. - Nad Doly 1625/3 - 143 00 Praha 12 - Ceska republika « www.ruml-klinger.cz - ruml@rumi-klinger.cz
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Lexicon / Lexikon

Hlavni normalizacni organizace

Specifické mérné jednotky

AFNOR Association Francaise de Normalisation / Francouzskd

spolecnost pro normalizaci

V AC
V DC
Nm
PSI
AP

ANS|  American National Standard Institute / Americky narodni
Urad pro normalizaci
API American Petroleum Institute / Americky Ustav pro ropu
ASME  American Society of Mechanical Engineers / Americka
spolecnost strojnich inzenyr(
ASTM  American Society for Testing Materials / Americka
spolec¢nost pro zkouseni material
DIN  Deutsches Institut flir Normung / Némecky Ustav pro
normalizaci
ISO International Organisation for Standardisation /
Mezinérodni organizace pro normalizaci
JIs Japanese Industrial Standards / Japonské priimyslové
normy
NACE National Association of Corrosion Engineers / Narodnf
asociace antikoroznich inzenyr(
Obvyklé zkratky
DN Nominal size / jmenovita svétlost
NPS  Nominal pipe size / jmenovita svétlost trubky
S Maximum allowable pressure / nejvyssi dovoleny tlak
TS Minimum/maximum allowable temperature / nejnizsi/
nejvyssi dovolena teplota
BSP  British Standard Pipe thread (BSPP: Parallel, acc. to
ISO 228/ BSPT: Tapered, acc. to ISO 7) / britsky standardni
potrubni zavit (BSPP: vélcovy, podle ISO 228 / BSPT:
kuzelovy, podle ISO 7)
NPT  National Pipe Tapered, acc. to ANSI B1.20 / narodni
potrubni kuzelovy, podle ANSI B1.20
BW Butt Weld, acc. to ASME B16.9 / tupy svar, podle ASME
B16.9
SW Socket Weld, acc. to ASME B16.11/ hrdlovy svar, podle
ASME B16.11
RF Raised flange, acc. to ISO 1092-1 & ANSI B16.5 / vyvysSena
pfiruba, podle ISO 1092-1 a ANSI B16.5
M Male / vnégjsi
F Female / vnitini
IP Ingress Protection (see page 10) / stupen kryti (viz strana
10)
ATEX Explosive Atmosphere (see page 9) / prostfedi
s nebezpedim vybuchu (viz strana 9)

Volts Alternating Current / volty, stfidavy proud
Volts Direct Current / volty, stejnosmérny proud
Newton metre / newtonmetr

Pounds per Square Inch / libry na ¢tvere¢ni palec
Differential pressure / diferencidini tlak

Bézné zkratky materiall

ABS

CR

CSM

ECO
EPDM

FKM

HDPE
NBR
NR
PA
PE
PEEK
PEX
POM
PP
PTFE
PU
PVC
PVDF
RTFE

SBR

Acrylonitrile Butadiene Styrene / arkylonitril butadien
styren

Polychloroprene (such as Neoprene®) / polychloropren
(napf. Neoprene®)

Chlorosulphonated Polyethylene (such as Hypalon®) /
sulfochlorovany polyetylen (napf. Hypalon®)
Epichlorhydrin Rubber / epichlorhydrinovy kaucuk
Ethylene Propylene Diene Monomer / etylen-propylen-
dien monomer

Fluorinated Propylene Monomer (such as Viton®) /
fluorovany propylen monomer (napf. Viton®)

High Density Polyethylene / vysokohustotni polyetylen
Nitrile Butadiene Rubber / nitrilbutadienovy kaucuk
Natural Rubber / pfirodni kaucuk

Polyamide / polyamid

Polyethylene / polyetylen

Polyether Ether Ketone / polyéter-éter keton
Cross-linked Polyethylene / zesitény polyetylen
Polyoxymethylene / polyoxymetylen

Polypropylene / polypropylen

Polytetrafluoroethylene / polytetrafluoretylen
Polyurethane / polyuretan

Polyvinyl Chloride / polyvinylchlorid

Polyvinylidene Fluoride / polyvinyliden fluorid
Reinforced Polytetrafluoroethylene (with 15% glass fiber) /
zesileny polytetrafluoretylen (s 15 % skelného vldkna)
Styrene Butadiene Rubber / styrenbutadienovy kaucuk

RUML s.r.0. - Nad Doly 1625/3 « 143 00 Praha 12 « Ceské republika » www.ruml-klinger.cz - ruml@ruml-klinger.cz

)
=
3¢
c
Q¢
=
o
T
=
o
k]
=
S,
[0)
=
[nd
o
3
-~
<

13



Q.
&

=]

Armstr

ng"  Vracime energii zpét na zem

Reknéte energie. Myslete na zivotni prostiedi. A naopak.
Kazda spolec¢nost, kterd Setrné zachazi s energiemi, téz pfistupuje
Setrné k zivotnimu prostfedi. Mensi spotfeba energie znamend méné

Stru¢né feceno, ekologicky pfistup k energiim snizuje

néklady spolec¢nosti na energie i na ochranu zivotniho prostredi.
Tim, Ze vyrobky a sluzby spole¢nosti Armstrong usnadriuji firmém
hospodareni s energii, také pomahaji chrénit Zivotni prostredi.

Spolecnost Armstrong predava své know-how od doby, kdy jsme

v roce 1911 vyvinuli energeticky G¢inny zvonovy odvadé¢ kondenzatu.
V nésledujicich letech byly Uspory na strané zakaznikd dikazem
toho, Ze nepredavani znalosti znamena plytvani energii.

Vyvoj a zlepsovani konstrukce a funkce odvadécl kondenzatu
spole¢nosti Armstrong vedly k nes¢etnym Uspordm energie, ¢asu

a penéz. Tento oddil dokumentu vznikl diky desitkam let
shromazdovani a rozsifovani nasich zkusenosti. Pojednéva

o principu odvadécl kondenzétu a vysvétluje jejich konkrétni vyuziti
v nejriznéjsich vyrobcich a odvétvich.

Jedna se o uzitecny doplnék k ostatni firemni literatufe a ndstrojdm,
pro dimenzovani a vybér, které si Ize objednat na evropském webu
spole¢nosti Armstrong www.armstronginternational.eu.
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Tento oddil rovnéz obsahuje tabulky doporu¢enych typd, v nichz jsou
shrnuty nase poznatky o tom, ktery typ odvadéce kondenzéatu bude
v dané situaci optiméalné fungovat a proc.

P

DULEZITE: Uéelem tohoto oddilu je shrnout obecné

principy instalace a ¢innosti odvadé¢u kondenzatu, jak je
uvedeno vyse. Vlastni instalaci a obsluhu zafizeni pro odvod
kondenzatu smi provddét pouze pracovnici s prislusnymi
zkuSenostmi. Vybér nebo instalace musi byt vzdy doprovazeny
kompetentni technickou podporou ¢i poradenstvim. Tyto
Udaje nelze povazovat za ndhradu takové technické podpory
nebo poradenstvi. Dalsi informace obdrzite od spole¢nosti
Armstrong nebo jejiho mistniho zastupce.

Armstrong International SA « Parc Industriel des Hauts-Sarts (2e Avenue) « 4040 Herstal « Belgie, Tel.: +32 (0)4 240 90 90 - Fax: +32 (0)4 240 40 33
www.armstronginternational.eu - info@armstronginternational.eu
14 RUML s.r.0. « Nad Doly 1625/3 « 143 00 Praha 12 « Ceskd republika « www.ruml-klinger.cz « ruml@ruml-klinger.cz
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Pokyny pro pouziti tabulek doporuc¢enych typu

Tabulka doporu¢enych typli pro rychlou referenci je uvedena ve 4. Na radku ,B“ se podivejte doprava na sloupec pro nasi
vdech oddilech ,JAK ODVODNOVAT..“ této pFiru¢ky na stranéch CG- z&kladni volbu, v tomto pfipadé zvonovy typ. Na zdkladé testd
24 az CG-50. a skutec¢nych provoznich podminek je energetickd Uspornost
zvonového odvadéce kondenzéatu hodnocena jako ,vynikajici“.
postupuijte i u ostatnich pismen.

Stejné
Systém kodd funkci (od A do Q) poskytuje pfehled zakladnich
informaci.

V tabulce je uveden typ odvadéce kondenzatu a hlavni vyhody, Zkr?gky

které jsou podle spole¢nosti Armstrong pro jednotlivé aplikace Zvonovy odvadéc kondenzatu

neidtlesitaisi IBLV Zvonovy odvadéc s velkym odvzduSnovac¢em
! sl F&T Plovakovy a termostaticky odvadéc¢ kondenzatu
. ; v P CD Rizeny diskovy nebo termodynamicky odvadéc kondenzatu
Dejme tomuy, Ze napfikiad hledate '”fOEﬁ“ace o DC  Automaticky diferen¢ni regulator kondenzéatu
o tom, ktery odvadéc kondenzatu pouzit u gravitacné CV  Zpétny ventil
odvodnovaného duplikdtorového kotle. Postup je tento: T Termostaticka komora
PRV Tlakovy redukéni ventil

1. Prejdéte k oddilu ,,Jak odvodnovat duplikdtorové kotle®, strany
CG-42 az CG-43, a podivejte se do pravého dolniho rohu na strané
CG-42. Pro vasi potfebu je zde pretisténa tabulka doporuc¢enych
typU. (Tabulka doporucenych typU je v kazdém oddilu.)

MRNld

2. 'V prvnim sloupci pod zdhlavim ,,Odvodnované zafizeni* najdete
fadek ,Duplikatorové kotle, gravitaéni odvodnéni“ a vpravo si pre-
¢téte doporuceni spole¢nosti Armstrong pro ,.zékladni volbu a kéd
funkce®. V tomto pfipadé je zékladni volbou IBLV a jsou uvedena

pismena kédu funkce B, C, E, K, N.
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3. Nyni se podivejte na tabulku Chart CG-9-2 s ndzvem ,Jak rlizné
typy odvadécl kondenzatu splnuji specifické provozni pozadavky“
a vyhledejte jednotlivd pismena B, C, E, K, N ve sloupci zcela vievo.
Napfiklad pismeno ,B“ se tykd schopnosti odvadéce kondenzétu
zajistovat energeticky Usporny provoz.

Tabulka CG-9-1. Tabulka doporuéenych typt

(Kéd funkce viz tabulka nize.)

Odvodiované Zakladni volba a .
L L Alternativni volba
zarizeni kéd funkce
Duplikdtorové kotle, IBLV F&T nebo
gravita¢ni odvodnéni B,C E KN termostaticky
Duplikatorové kotle, DC IBLV
sifonové odvodnéni B,C,E,G H K N,P
Tabulka CG-9-2. Jak rtizné typy odvadééi kondenzatu splnuji specifické provozni pozadavky
Koéd i , F&T . . L Diferen¢ni "
funkee Charakteristika Zvonovy (plovikovy) Diskovy Termostaticky regulétor Orifice
A Zplsob provozu (1) Prerusovany | Nepretrzity | PferuSovany [(2) PferuSovany| Nepretrzity Nepretrzity
B Uspora energie (Zivotnost) Vynikajici Dobra Slabéa Prijatelnd (3) Vynikajici Slabéa
C Odolnost proti opotfebeni Vynikajici Dobra Slaba Prijatelnd Vynikajici Slabéa
D Odolnost proti korozi Vynikajici Dobra Vynikajici Dobra Vynikajici Dobréa
E Odolnost proti hydraulickému razu Vynikajici Slabéa Vynikajici (4) Slabd Vynikajici Dobréa
F Odvod vzduchu a CO, pfi teploté péary Ano Ne Ne Ne Ano Slaba
Schopnost odvadét vzduch pfi velmi 5)
G nizkém tlaku Slaba Vynikajici N Dobré Vynikajici Slaba
(0.02 barq) Nedoporuceno
H Najizdéci mnozstvi vzduchu Prijatelnd Vynikajici Slaba Vynikajici Vynikajici Slabéa
| Provoz pfi protitlaku Vynikajici Vynikajici Slaba Vynikajici Vynikajici Slabéa
Odolnost proti poskozeni pfi . . ) . . S
J Zamrznuti (6) Dobra Slaba Dobra Dobra Dobra Vynikajici
K Schopnost proplachu Vynikajici Prijatelnd Vynikajici Dobréa Vynikajici Slaba
L Vykonnost pfi velmi nizkych zatizenich|  Vynikajici Vynikajici Slabéa Vynikajici Vynikajici Slaba
M Reakce na vodni zatku Okamzitd Okamzitd Opozdéna Opozdéna Okamzitd Slaba
N Schopnost provozu pfi znecisténi Vynikajici Slabéa Slabéa Prijatelnd Vynikajici Slabéa
(0] Pomérna fyzicka velikost (7) Velka Velkd Maléd Mald Velkd Mald
[ Schopnost provozu s brydovou parou Prijatelnd Slabéa Slabéa Slaba Vynikajici Slabéa
Poloha pfi mechanické poruse . Y Y .
Q (otevieno nebo zavieno) Otevieno Zavieno (8) Otevieno 9) Otevieno -

(1) Odvod kondenzatu je nepfretrzity. Vypousteni je prerusované. (6) Nedoporucuji se odvadéce kondenzatu z Sedé litiny.

(2) Pfi nizkém zatizeni mize byt nepretrzwty (7) Ve svafovanych konstrukcich z nerezové oceli — stfednt.

(3) Vynikajici pfi pouziti ,sekundarni pary*“. (8) V zavieném stavu muze dojit k poruse z divodu nedistot.

(4) Bimetalové a membranové odvadéce kondenzatu — dobra. (9) Mize dojit k poruse v otevieném nebo zavieném stavu v zavislosti na
(5) Nedoporucuje se pro provoz pfi nizkém tlaku. konstrukci vinovce.

Armstrong International SA - Parc Industriel des Hauts-Sarts (2e Avenue) - 4040 Herstal « Belgie, Tel.: +32 (0)4 240 90 90 - Fax: +32 (0)4 240 40 33
www.armstronginternational.eu « info@armstronginternational.eu
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Armstrong® Parni tabulky

Co to je a jak je pouzivat
Mnozstvi tepla a vztahy mezi teplotou a tlakem uvddéné v této ¢asti
jsou prevzaty z tabulky ,Vlastnosti syté pary*“.

Definice pouzitych pojmtu
Syta pdra je Cistd pdra pfi teploté, kterd odpovidé teploté varu vody
pfi existujicim tlaku.

Absolutni a manometricky tlak

(sloupec 1). Absolutni tlak je tlak v barech (bar(a)) vzhledem

k nulovému tlaku v prdzdném prostoru (vakuu). Manometricky tlak je
tlak v barech (barg) vzhledem k atmosférickému tlaku, ktery je 1 bar
abs. Manometricky tlak (barg) plus 1 rovna se absolutni tlak. Nebo
také absolutni tlak v barech minus 1 rovna se manometricky tlak.

Vztah tlaku a teploty (sloupce 1a 2). Pro kazdy tlak syté pary existuje

odpovidajici teplota. Priklad: Teplota 9 barg syté péry je vzdy 179,9 °C.

Mérny objem pary (sloupec 3). Objem na jednotku hmotnosti v m3/kg.

Entalpie syté kapaliny (sloupce 4 a 6). Jednd se o mnozstvi tepla
potiebné k ohfati jednoho kilogramu vody z O °C na teplotu varu
pfi uvedeném tlaku a teploté. Vyjadfuje se v kilojoulech (kJ) nebo
kilokaloriich (kcal).

Skupenské neboli vyparné teplo (sloupce 5 a 7). MnoZstvi tepla
potfebné k pfeméné kilogramu vafici vody na kilogram pary. Stejné
mnozstvi tepla se uvolni, kdyz kilogram pdry zkondenzuje zpét na
kilogram vody. Jak vyplyvé z parni tabulky, toto mnozZstvi tepla je pro
kazdou kombinaci tlaku a teploty jiné.

Zpusob pouziti tabulky
Kromé urceni vztah( tlaku a teploty mlZete vypocitat mnoZzstvi pary,
které zkondenzuje pfi zndmém vykonu v kJ (kcal).

A naopak Ize tabulku pouzit k uréeni vykonu v kJ (kcal), je-li znama
rychlost kondenzace. V aplikacni ¢asti tohoto oddilu je nékolik
odkazl na pouziti parni tabulky.

Tabulka CG-10-1. Vlastnosti syté pary

Tlak Kilojouly Kilokalorie
< Tepl. Mér. [Entalpie Entalpie
a p . v 5 v 5
Pb ry pary | objem syté Vyparné syté Vyparné
(bar C 3/ - teplo - teplo
abs.) °C) (m*/kg) |kapaliny (kJ/kg) kapaliny (kcal/kg)
(kJ/kg) 9 | (keal/kg) s
Sloupec | Sloupec | Sloupec | Sloupec | Sloupec | Sloupec | Sloupec
1 2 3 4 5 6 7
P t sV q r q r
0,01 70 129,20 29 2484 70 593,5
0,02 17,5 67,01 73 2 460 17,5 5876
0,03 24/ 45,67 101 2444 241 583,9
0,04 29,0 34,80 121 2433 28,9 581,2
0,05 329 2819 138 2423 329 578,9
0,06 36,2 23,47 151 2415 36,2 5770
0,07 39,0 20,53 163 2409 39,0 575,5
0,08 4,5 18,10 174 2403 41,5 574,0
0,09 43,8 16,20 183 2398 437 572,8
0,0 45,8 14,67 192 2393 45,8 571,8
0,20 60,1 7,650 251 2358 60,1 563,3
0,30 69,1 5,229 289 2335 69,1 558,0
0,40 75,9 3,993 317 2319 75,8 554,0
0,50 81,3 3,240 340 2305 81,3 550,7
0,60 86,0 2,732 359 2293 85,9 5479
0,70 90,0 2,365 376 2283 89,9 545,5
0,80 93,5 2,087 391 2274 93,5 543,2
0,90 96,7 1,869 405 2265 96,7 541,2
1,00 99,6 1,694 47 2257 99,7 539,3
1,50 ma4 1159 467 2226 m,5 531,8
2,00 120,2 0,8854 504 2201 120,5 5259
2,50 1274 0,7184 535 2181 1278 521,0
3,00 133,5 0,6056 561 2163 1341 516,7
3,50 138,9 0,5240 584 2147 139,5 512,9
4,00 143,6 0,4622 604 2133 144,4 509,5
4,50 1479 0,4138 623 219 148,8 506,3
5,00 151,8 0,3747 640 2107 152,8 503,4
6,00 158,8 0,3155 670 2084 1601 498,0
7,00 164,9 0,2727 696 2 065 166,4 493,3
8,00 170,4 0,2403 721 2 046 172,2 488,8
9,00 175,4 0,2148 742 2029 177,3 484,8
10,00 179,9 01943 762 2013 1821 481,0
11,00 1841 01774 778 1998 186,5 4774
12,00 188,0 0,632 798 1983 190,7 473,9
13,00 191,6 0,151 814 1970 194,5 470,8
14,00 195,0 01407 830 1958 198,2 4677
15,00 198,3 0,1317 844 1945 2017 4647
16,00 201,4 0,237 858 1933 205, 4617
17,00 204,3 0,1166 871 1921 208,2 459,0
18,00 2071 0,1103 884 1910 21,2 456,3
19,00 209,8 0,10470 897 1899 214,2 453,6
20,00 212,4 0,09954 908 1888 217,0 4511
25,00 2239 0,07991 961 1839 2297 4393
30,00 233,8 0,06663 1008 1794 240,8 4285
40,00 250,3 0,04975 1087 1712 2597 409,11
50,00 2639 0,03943 154 1640 2757 3917
60,00 2756 0,03244 1213 1571 289,8 3754
70,00 285,8 0,02737 1267 1505 3027 3597
80,00 295,0 0,02353 1317 1442 3146 3446
90,00 3033 0,02050 1363 1380 3257 329,8
100,00 31,0 0,01804 1407 1319 336,3 315,2
110,00 3181 0,01601 1450 1258 346,5 300,6
120,00 3247 0,01428 1492 1197 356,3 286,0
130,00 330,8 0,01280 1532 1135 365,9 2711
140,00 336,6 0,01150 1571 1070 375,4 2557
150,00 3421 0,010340 1610 1004 3847 239,9
200,00 365,7 |0,005877 1826 592 436,2 141,4
1kcal = 4,186 kJ
1kJ = 0,24 kcal
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Brydova (sekundarni) para

Co je brydova pédra? Jsou-li horky kondenzat nebo kotlovd voda pod
tlakem privedeny do prostiedi s nizsim tlakem, ¢dst se znovu odpafi
a vznikla para se nazyva brydova para.

Pro¢ je dualezita? Tato brydova péra je dulezitd, protoze obsahuje
teplo vyuzitelné pro hospodarny provoz zavodu, které by se jinak
vyplytvalo.

Jak vznika? Pfi ohfevu vody za atmosférického tlaku (1,013 bar(a)) se
jeji teplota zvysuje, dokud nedoséhne 100 °C, coz je nejvyssi teplota,
pfi niz mGze voda za tohoto tlaku existovat. Pfi dal$im ohfevu se
teplota nezvysi, ale voda se za¢ne pfeménovat na paru.

Teplo pohlcené vodou ohfivajici se na teplotu varu se nazyva ,mérna
entalpie vody“ nebo teplo syté kapaliny. Teplo potfebné k pfeménéni
vody pfi teploté varu na péru o stejné teploté se nazyva ,vyparné
teplo“. Bé€zné pouzivanou jednotkou tepla je kJ. MnoZzstvi tepla
potfebné k ohféti jednoho kg vody o 1°C pfi atmosférickém tlaku je
rovno 4,186 kJ.

Je-li vSak voda zahfivana pod tlakem, bod varu bude vyssi nez 100 °C,
takze potfebné mérnd entalpie vody bude vétsi. Cim vyssi je tlak, tim
vyssi je teplota varu a tim vyssi je i entalpie (tepelny obsah). V ptipadé
snizeni tlaku se uvolni urcité mnozstvi mérné entalpie vody. Tento
prebytek tepla bude pohlcen ve formé vyparného tepla, takze ¢4st
vody se ,bleskové“ pfeméni na paru.

KRIVKA

Kondenzat pfi teploté pary pod tlakem 10 bar(a) méa entalpii 762 kJ/
kg. (viz sloupec 4 v parni tabulce.) Je-li tento kondenzét vypustén
do atmosférického tlaku (1 bar(a)), jeho entalpie okamzité poklesne
na 417 kJ/kg. Pfebyte¢nych 345 kJ se znovu spotifebuje na vypareni
neboli bleskové odpareni ¢asti kondenzatu. Podil, ktery se bleskové
odpafi na paru, lze vypocitat ze vzorce:

% brydové pary = ﬁgz—x 100

a1 = mérna entalpie vody v kondenzatu pfi vyssim tlaku
pred vypusténim.

g, =meérna entalpie vody v kondenzatu pfi niz§im tlaku prostredi, do
néhoz je kondenzat vypoustén.

r= vyparné teplo v pére pfi nizsim tlaku prostfedi, do néhoz
byl kondenzat vypustén.

762 - 417
2257

Graf CG-11-1 zndzornuje mnozstvi sekundarni pary, které

vznikne pfi vypusténi kondenzéatu do prostredi s odliSnym tlakem.
Dalsi uzitecné tabulky jsou uvedeny na strané CG-63 (Uzitec¢né
technické tabulky).

% brydové péry = x 100 = 15,3%

Graf CG-11-1. ProcentudlIni podil brydové péry vytvorené pfi vypusténi kondenzatu do prostredi s nizsim tlakem.

KRIVKA PROTITLAK

BAR (A)
A 0,25
B 0,5
. c 1
2 D 2
2 E 4
) G 6
3 H 8
3 J 10
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Tlak prostredi (v barg), z néhoz se kondenzat vypousti
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Péra je neviditelny plyn, ktery vznika zvySovanim tepelné energie
vody v kotli. Aby se voda ohrdla na bod varu, je nutné pfivést
dostate¢né mnozstvi energie. Dalsi energie bude poté (bez dalSiho
zvySovani teploty) pfeménovat vodu na paru.

Péra je vysoce U¢inné a snadno regulovatelné teplonosné médium.
Nej¢asteji se pouziva k pfenosu energie z Ustfedniho zafizeni (kotle)
do libovolného poctu mist v provozech, kde se pouziva k ohfevu
vzduchu, vody nebo k technologickym Géeltim.

Jak bylo rfeceno, k pfeméné vody na péru je potfeba dalsi energie.
Tato energie se neztrati, ale je uloZzena v pére, kterou je mozné
uvolnit pro ohfev vzduchu, vareni raj¢at, Zehleni kalhot nebo vysuseni
role papiru.

Teplo potfebné k pfeméné vafici vody na paru se nazyvéd skupenské
neboli vyparné teplo. Jak vyplyva z parnich tabulek, jeho mnozstvi je
pro kazdou kombinaci tlaku a teploty jiné.

Péra pfi préci...

Jak Ize vyuzit teplo odevzdavané parou

Teplo proudi z prostfedi s vy$si teplotou do prostfedi s nizsi teplotou.
Tento proces se nazyva prestup tepla. Teplo vychéazi ze spalovaci
komory kotle a proudi kotlovymi trubkami do vody. Kdyz vy$si tlak

v kotli vytla¢uje paru ven, dochazi k ohfevu trubek v rozvodném
systému. Teplo prechdzi z pary sténami trubek do chladnéjsiho
okolniho vzduchu. Pfi tomto pfenosu tepla se ¢éast pary opét pfeméni
na vodu. Proto se rozvodné potrubi obvykle izoluje, aby byly tyto
ztraty a nezddouci pfenos tepla co nejmensi.

YY)
| ——
+2257kJ=
1kg péry
pfi 100 °C
YY)
| ——]

Obrazek CG-12-1. Tyto obréazky zndzornuji, kolik tepla je potieba

k vyrobé jednoho kg pary pfi atmosférickém tlaku. VSimnéte si, ze
ohfev vody o kazdy stupefi az na teplotu varu je potfeba 4,186 kJ,
ale Ze na pfeménu vody o teploté 100 °C na paru o stejné teploté je
potieba daleko vétsi mnozstvi energie.

Kdyz péara v systému dorazi do tepelného vyméniku, situace se obrati.
Zde je prestup tepla z pary zadouci. Teplo pfechazi do vzduchu

v ohfivaci vzduchu, do vody v ohfivaci vody nebo do potravin ve
varné naddobé. Tomuto prestupu tepla nesmi nic branit.

Odvod kondenzatu...

Proc¢ je potieba

Kondenzat je vedlejsi produkt prestupu tepla v parnim systému.

V rozvodném systému se tvoii z diivodu nevyhnutelného sélani.
Tvoli se také v topnych a technologickych zafizenich nasledkem
zadouciho prestupu tepla z pary do ohfivané latky. Jakmile

para zkondenzuje a pfeda své cenné vyparné teplo, je nutné

horky kondenzét ihned odvést pry¢. Pfestoze je teplo obsazené

v kilogramu kondenzatu vzhledem ke kilogramu pary zanedbatelné,
kondenzét je stale cennd horké voda, kterou je potfeba vratit do
kotle.

Definice

Kilojoule (kJ). 4186 kJ — kilojoull — je mnozstvi tepla potiebné

k ohfati jednoho kg studené vody o 1°C. 4,186 kJ je také mnozstvi
tepelné energie predané jednim kg vody ochlazované napfiklad ze
20°Cna19°C.

Teplota. Mira velikosti tepla bez vlivu na dostupné mnozstvi tepelné
energie.

Teplo. Cést energie, kterd mlize byt odevzdana bez vlivu na teplotu.
Napfiklad 4,186 kJ, které ohfeji jeden kg vody z 10 °C na 11 °C, mGze
pochdzet z okolniho vzduchu o teploté 20 °C, nebo z plamene

o teploté 500 °C.

1kg vody
pii 20 °C
1 bar(a)

1kg vody
pri 180 °C
10 bar(a)

+678 kJ +2013kJ=

Obrazek CG-12-2. Tyto obrédzky znazornuji, kolik tepla je potieba

k vyrobé jednoho kg péry o tlaku 10 bar(a). VSimnéte si pfidaného
tepla a vyssi teploty potfebnych k pfivedeni vody k varu pfi tlaku

10 bar(a) oproti atmosférickému tlaku. Déle si povSimnéte nizsiho
mnozstvi tepla potifebného k preméné vody na paru o vyssi teploté.
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Nutnost odvodrniovat rozvodny systém. Kondenzat nachézejici se
ve spodni ¢asti parniho potrubi mize zplsobovat parni razy. Para
proudici nad kondenzatem rychlosti az 150 km/h vytvafi ,viny“ (obr.
CG-13-2). Pokud se vytvoli dostate¢né mnozstvi kondenzétu, rychle
proudici péra jej tlaci pfed sebou a vytvoii se tak nebezpecnd vodni
z4atka, kterd se stale zvétSuje. VSechny prvky, které méni smér média
— potrubni armatury, regulaéni ventily, T-kusy, kolena, zaslepovaci
pfiruby — se tak mohou poskodit. Kromé poskozeni témito razy mize
povrch armatur poskodit erozi voda proudici vysokou rychlosti.

Nutnost odvodriovat teplosménna zafizeni. Kdyz péra prijde do
kontaktu s kondenzatem s teplotou niz$i, nez je teplota pary, mize
vzniknout dalsi druh parniho rézu, nazyvany tepelny réz. Para zabira
mnohem vétsi objem nez kondenzat a kdyz nahle zkondenzuje, mlze
do systému vysilat rdzové viny. Tato forma parniho rdzu mize zafizeni
poskodit a signalizuje, Ze kondenzat neni odvadén ze systému.

Kondenzét vyskytujici se v teplosménném zafizeni v ném zabira
prostor a zmensuje jeho fyzickou velikost a kapacitu. Jeho rychlé
odstranéni umozni zapInéni zafizeni parou (obr. CG-13-3). Kdyz

para kondenzuje, na vnitfnim povrchu tepelného vyméniku se
vytvari vrstvicka vody. Nekondenzujici plyny se na kapalinu
nepremeéni a samospadem odtékaji pry¢. Namisto toho se spole¢né
s necistotami a kotelnim kamenem shromazduji ve formé tenké
vrstvi¢ky na povrchu tepelného vymeéniku. To v8e brani pfestupu
tepla.

(Obr. CG-13-1)

Obrazek CG-13-2. Péara proudici nad kondenzatem nahromadénym

v potrubi vytvafi vinové proudéni kondenzétu, které v bodé A blokuje
priichod pary. Kondenzat v oblasti B vytvaii tlakové diference, které
vodni zatku doslova vystreluji.

10 bar(a)
180 °C

Nutnost odstrafiovat vzduch a CO,. Pfi najizdéni zafizeni a v kotlové
napéjeci vodé je vzdy pfitomen vzduch. Napdjeci voda mlze také
obsahovat rozpusténé uhli¢itany, z nichZ se uvolfiuje plynny oxid
uhli¢ity. Rychlé proudéni pary tladi plyny ke sténdm tepelného
vymeéniku, kde mohou branit pfestupu tepla. Odvod kondenzétu

se tak komplikuje, protoze je nutné tyto plyny odvést spole¢né

s kondenzatem.

PARA

NEKONDENZUJICT
PLYNY

— VODA
NECISTOTY

KOTELNI KAMEN
KoV

OHRIVANE MEDIUM | POHLED V REZU TRUBKOU

Obrazek CG-13-1. Mozné piekazky prestupu tepla: teplo a teplota
pary musi tyto prekdzky prekonat.

|:| Kondenzat . Para |:| Brydova péara

(
" )

Obrazek CG-13-3. Topny had z¢ésti zaplnény kondenzatem
nepreddva teplo s maximaini Gcinnosti.

6 bar(a)
159 °C

Obrazek CG-13-4. PovSimnéte si, Ze kondenzat vznikd v rozvodném systému vliivem salani tepla, a proto je nutné v nejnizsich bodech nebo
pfed regula¢nimi ventily instalovat odvadéce kondenzatu. Odvadéce kondenzatu maji v tepelnych vyménicich zadsadni funkci, nebot zamezuji
riziku vzniku prekdzek prestupu tepla. Horky kondenzat se vraci pfes odvadéce do kotle, kde je znovu vyuZit.
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Ucinek vzduchu na teplotu pary

Vzduch a jiné plyny vstupujici do parniho systému zaberou ¢ést
objemu, kterou by jinak zabirala pédra. Teplota smési pary se
vzduchem je nizsi nez teplota Cisté pary. Obrdzek CG-14-1 vysvétluje
ucinky vzduchu v parnich potrubich. Tabulka CG-14-1 a graf CG-14-1
znazornuji rizné poklesy teploty zplisobené vzduchem o rliznych
koncentracich a tlacich.

Uc¢inek vzduchu na prenos tepla

Normalni proud pary vi¢i povrchu tepelného vyméniku s sebou
undsi vzduch a dalsi plyny. Protoze tyto nekondenzuijici plyny
nezkondenzuji a neodtékaji samospddem, mezi parou a povrchem
tepelného vymeéniku vytvori bariéru. Pfestup tepla snizuji vynikajici
izola¢ni vlastnosti vzduchu. Za uréitych podminek maze pouha
polovina objemového procenta vzduchu v pére snizit G¢innost
prestupu tepla o 50 % (obr. CG-15-1).

Kdyz se nekondenzujici plyny (zejména vzduch) dédle hromadi
a nejsou odstrariovdny, mohou tepelny vyménik postupné vyplnit
a zcela zastavit priichod péry. Zafizeni je pak zcela ,zavzdusnéné*.

Koroze

Kotelni kdmen a koroze maji dvé hlavni pficiny — oxid uhlicity
(CO,) a kyslik (O3). CO, vstupuje do systému ve formé uhli¢itand
rozpusténych v napdjeci vodé a po smiseni s ochlazenym
kondenzatem vznikd kyselina uhlic¢itd. Extrémné korozivni kyselina
uhlic¢itd mdze potrubfi a tepelné vymeéniky zcela rozrusit (obr. CG-
15-2). Kyslik vstupuje do systému ve formé plynu rozpusténého ve
studené napéjeci vodeé. Zesiluje GcCinek kyseliny uhli¢ité, urychluje
plosnou a dilkovou korozi Zeleza a oceli (obr. CG-15-3).

Eliminace nezadoucich vlivi

Stru¢né feceno, odvadéce kondenzétu musi odvadét kondenzét,
protoze snizuje pfenos tepla a zplsobuje parni razy. Odvadéce by
mely odvadét vzduch a jiné nekondenzujici plyny, protoze mohou
snizovat pfenos tepla snizenim teploty pary a izolovdnim systému.
Mohou také podporovat destruktivni korozi. Kondenzat, vzduch

a CO, je nezbytné kompletné a co nejrychleji odstranit. Tuto funkci
vykondvé odvadéc kondenzétu, coz je vlastné automaticky ventil,
ktery se otvird pfi pfichodu kondenzatu, vzduchu a CO,, ale zavira se
pfi pfichodu pary. Z ekonomickych divodd by odvadéc kondenzatu
mél tuto praci vykondvat co nejdéle s minimdlnim dohledem.

o
=
o
]
X

Firuél

P

Tabulka CG-14-1. Snizeni teploty plsobenim vzduchu

Tlak ’Tepl. Tepl. pary s rliznym podilem
(bar(a)) pary, bez vzduchu (obj.) (°C)
vzduchu (°C)

10 % 20 % 30 %
2 120,2 16,7 113,0 110,0
4 143,6 140,0 135,5 1311
6 158,8 154,5 150,3 145,1
8 170,4 165,9 161,3 155,9
10 179,9 175,4 170,4 165,0

Obrazek CG-14-1. Komora obsahujici vzduch a péru poskytuje teplo
pro ¢astecny tlak pdry, nikoli pro celkovy tlak.

Parni komora —
Celkovy tlak

Tlak pary 10 bar(a)
Teplota péary 180 °C

100 % pary
10 bar(a)

Parni komora — 90 % pary a 10 % vzduchu
Celkovy tlak 10 bar(a)
Tlak pary 9 bar(a)
Teplota pary 175,4 °C

Teplota ve °C

Vzduch 30 % T/Gkb
éirg

Vzduch %

Teplota ve °C

Tl@k
Y bar(g) Vzduch %

Graf CG-14-1. Smés vzduchu a pary

Snizeni teploty zplsobené rliznymi podily vzduchu o rGznych tlacich.
Z tohoto grafu Ize stanovit procentudIni podil vzduchu o zndmém
tlaku a teploté uréenim praseciku kfivek tlaku, teploty a objemové
koncentrace vzduchu. Napfiklad uvazujme tlak v systému 9 bar(a)

a teplotu ve vyméniku 160 °C.

Z grafu ur¢ime, ze v péfe je 30 objemovych % vzduchu.
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Funkce odvadéce kondenzatu

Ukolem odvadéce kondenzatu je co nejrychleji odvadét
nahromadény kondenzat, vzduch a CO, ze systému. Pro maximalni
ucinnost a hospodéarnost provozu musi odvadéc kondenzatu také
splhovat tyto podminky:

1.  Minimalni ztraty pdry. Z tabulky CG-15-1 udéva naklady na nefe-
§ené uniky pary.

2. Dlouha zivotnost a spolehlivy provoz. Rychlé opotiebeni zp(-
sobuje nespolehlivost odvadéce kondenzatu. U¢inny odvadéc Setii
néklady minimalizaci zkous$ek, oprav, ¢isténi, prostoju a souvisejicich
ztrét.

3. Odolnost proti korozi. Pracovni ¢asti odvadéce musi byt odolné
proti korozi, aby mohly vzdorovat tG¢ink(im kondenzéatu obsahujiciho
kyseliny nebo kyslik.

4. Odvod vzduchu. Vzduch se v pére vyskytuje stéle, ale zejména
pfi najizdéni. V zdjmu ucinného prestupu tepla a zamezeni pfitom-
nosti vzduchu v potrubi je provadét odvzdusnéni.

5. Odvod CO,. Odvadéni CO, pfi teploté pary brani tvorbé kyseliny
uhli¢ité. Odvadéc kondenzatu proto musi pracovat pfi teploté pary,
nebot CO, se rozpousti v kondenzatu ochlazeném pod teplotu pary.

6. Provoz pri protitlaku. Tlakové zpétné potrubi byvé soucasti né-
vrhu, ale protitlak mdze vzniknout i neimysiné. Odvadéc¢ kondenzétu
by mél byt schopen pracovat pfi skute¢ném protitlaku ve zpétném
systému.

7. Odolnost proti problémim s neéistotami. Necistoty jsou ne-
bodech parniho systému. Kondenzat undsi necistoty a vodni kdmen
v potrubi a z kotle pfichdzeji pevné &astice. Erozni Ucinky maji i ¢asti-
ce, které projdou sitkem filtru, a proto musi byt odvadéc¢ kondenzétu
schopen pracovat i v pfitomnosti necistot.

Obrazek CG-15-1. Para, kterd kondenzuje v teplosménném zafizeni,
undasi vzduch k teplosménnému povrchu, kde se shromazduje
a vytvali izola¢ni vrstvu.

|:| Kondenzét

Odvadéc¢ kondenzatu, ktery nespliiuje vSechny tyto pozadavky na
provoz a konstrukci, bude sniZzovat Uc¢innost systému a zvySovat né-
klady. Kdyz odvadéc vSechny tyto pozadavky spliiuje, systém mize
mit tyto vlastnosti:

rychly ohfev zafizeni pro pfenos tepla,

maximalni teplota zafizeni pro zvySeni pfestupu tepla pary,
maximdlini kapacita zafizeni,

maximalini dspory paliva,

nizsi pracovni néklady na vystupni jednotku,

minimalni Udrzba, dlouha Zivotnost a bezporuchovy provoz.

RO ENTINES

V nékterych situacich mize byt nutné pouzit odvadé¢ kondenzatu
bez téchto konstrukénich vlastnosti, ale v prevdzné vétsiné aplikaci
dosahuji nejlepsich vysledk( odvadéce, které spliuji véechny tyto
pozadavky.

Obrazek CG-15-2. Plynny CO, smiseny s kondenzatem ma teplotu
nizsi nez péra, takze vznika kyselina uhli¢itd narusujici trubky

a teplosménna zatizeni. Na trubce si povsimnéte drazky zcela
zni¢ené korozi.

Obrazek CG-15-3. Kyslik v systému urychluje korozi (oxidaci) trubek
a zpUsobuje dilkovou korozi (na obrdzku).
Obr. CG-15-2 a CG-15-3 se svolenim Dearborn Chemical Company, USA.

Tabulka CG-15-1. Naklady na rizna mnozstvi Unik( pary pfi tlaku

pokladu nékladti 10,00 E I'R% )
Velikost orifi- Parni ztraty CeIII:Ic;\:;na- Celll::;\;eyna-
cu (in) v tunach za mesic za mésic (EUR) | za rok (EUR)
1/2" 379,5 3795 45 540
7/16" 289,5 2 895 34 740
3/8" 213,6 2136 25 632
5/16" 1477 1477 17 724
1/4" 95,4 954 11448
3/16" 53,2 532 6 384
1/8" 23,8 238 2 856

Hodnoty ztraty péary predpokladaji ¢istou, suchou paru prochézejici
pres orifice s ostrou hranou do prostiedi s atmosférickym tlakem bez
vyskytu kondenzatu. Kondenzat by normalné tyto ztraty snizil vlivem
ucinku vyvinu brydové péry pfi poklesu tlaku.

Armstrong International SA - Parc Industriel des Hauts-Sarts (2e Avenue) - 4040 Herstal « Belgie, Tel.: +32 (0)4 240 90 90 - Fax: +32 (0)4 240 40 33
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Zvonovy odvadéc¢ kondenzatu

Zvonovy odvadéc¢ kondenzatu Armstrong je mechanicky odvadéc,
ktery pracuje na principu rozdilnych hustot pdry a kondenzatu. Viz
obr. CG-16-1. Para vstupujici do obrdceného ponofeného zvonu
odvadéce zpUsobi jeho stoupani a ndsledné zavieni vypustného
ventilu. Kondenzéat vstupujici do odvadéce zméni hmotnost zvonu

a zpusobi jeho klesani. Pfitom se otevie ventil pro vypusténi
kondenzatu z odvadéce. Zvonovy odvadéc¢ na rozdil od jinych
mechanickych odvadécl také prubézné odvadi vzduch a oxid uhlicity
pfi teploté pary.

Tento jednoduchy princip odvadéni kondenzatu spole¢nost
Armstrong vyvinula v roce 1911. Diky mnohaletému zlepSovani
materidlll a technik vyroby zvonové odvadéce kondenzatu Armstrong
v podstaté nemaji konkurenci co do provozni Ucinnosti, spolehlivosti
a zivotnosti.

Dlouha Zivotnost a vysokd energetickd ucinnost

Srdcem zvonového odvadéce kondenzatu je unikatni pakovy
mechanismus, ktery ndsobi silu zvonu na otevfeni ventilu proti
plsobicimu tlaku. Mechanismus neobsahuje zadné ¢epy podléhajici
opotfebeni nebo zplsobujici tfeni. Je navrzen tak, aby se vytokovy
orifice oteviral s maximalni kapacitou. Vzhledem k tomu, Ze je zvon
ve spodni ¢asti otevieny, nedochdzi k jeho poskozovani viivem
parniho rdzu. Mista podléhajici opotfebeni jsou v zajmu dlouhé
Zivotnosti zesilena.

Zvonovy odvadéc¢ kondenzatu Armstrong spofi energii, i kdyz je
opotiebeny. Postupné opotfebeni mirné zvetsuje primér sedla

a méni tvar a pramér ventilu (orifice). Kdyz to vSak nastane, koule se
prosté usadi hloubéji a stéle dokonale tésni.

Spolehlivy provoz

Zvonovy odvadéc kondenzatu Armstrong je vysoce spolehlivy diky
své konstrukci, kterd v podstaté neumoznuje zanaseni. PovSimnéte
si, ze ventil se sedlem se nachéazeji v horni ¢asti odvadéce. Vétsi
¢éstice necistot padaji na dno, kde jsou rozmélfiovany zvedanim

a klesdnim zvonu. ProtoZe je ventil zvonu budto zavieny nebo

zcela otevreny, ¢astice necistot mohou volné prochazet. Rychlym
proudénim kondenzéatu pod okrajem zvonu vznika unikatni
samodistici Uc¢inek, ktery necistoty vypuzuje z odvadéce. Zvon mé jen
dvé pohybujici se ¢asti — sestavu péaky ventilu a vliastni zvon. Nejsou
zde tedy zadné pevné Cepy a slozitd spojeni a nedochazi k zddnému
zadirani, zandseni ¢i ucpavani.

Korozivzdorné soucasti

Ventil a sedlo zvonovych odvadécli kondenzatu Armstrong jsou

z brousené a lapované chromové nerezové oceli. VSechny ostatni
pracovni ¢asti jsou z nerezové oceli odolné proti opotfebeni a korozi.

Provoz pfi vysokém protitlaku

Vysoky tlak ve vypoustécim potrubi prosté snizi diferenci na ventilu
(orifice). Jak se hodnota protitlaku pfiblizuje hodnoté vstupniho tlaku,
odvod kondenzatu je plynuly, jako je tomu u velmi malych tlakovych
diferenci.

Protitlak nema jiny nez&douci vliv na ¢innost zvonového odvadéce,
nez je jeho snizena kapacita kvuli malé tlakové diferenci. Zvon

k otevieni ventilu prosté potifebuje mensi silu a odvadéc se bude
cyklicky otvirat a zavirat.

Obrazek CG-16-1. Cinnost zvonového odvadéce kondenzatu (pfi téméF maximalnim tlaku)

I:I Kondenzat - Para

Ventil (orifice)
zcela otevieny

Unéaseni necistot
proudem

1. Odvadéc kondenzétu je instalovan ve vytokovém potrubi mezi
vytdpénym zafizenim a sbéracem kondenzatu. Na zac¢atku cyklu

je zvon v dolni poloze a ventil je zcela otevfeny. Kdyz kondenzat
zaplavi odvadéc a natece pod zvon, vyplni téleso odvadéce a zvon
se zcela ponoti. Kondenzat pak vytece zcela otevienym ventilem do
sbérace.

Vzduch

I:I MZikové odpareni kondenzatu

Ventil (orifice)
zavreny

2. Pod okraj zvonu v odvadéci se dostdvd i péara, kterd zde stoupa,
shromazduje se v horni ¢asti a vyvolava vztlak. Zvon poté také
stoupd a zveda ventil do sedla, dokud se ventil zcela nezavre.
Vzduch a oxid uhli¢ity prochdzeji odvzdusfiovacim otvorem ve
zvonu a shromazduji se v horni ¢asti odvadéce. Para prochazejici
odvzdusinovacim otvorem kondenzuje vlivem salani z odvadéce.

Armstrong International SA « Parc Industriel des Hauts-Sarts (2e Avenue) « 4040 Herstal « Belgie, Tel.: +32 (0)4 240 90 90 - Fax: +32 (0)4 240 40 33
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Zvonovy odvadéc¢ kondenzatu Ar

Typy zvonovych odvadécii kondenzatu Armstrong
spliujicich specifické pozadavky

Zvonové odvadéce kondenzatu jsou k dispozici v rliznych
materidlech, konfiguracich potrubi a dalSich volitelnych
parametrech, coz umoznuje flexibilitu pfi vybéru sprdvného
odvadéce pro konkrétni pozadavky. Viz tabulka CG-17-1.

1. Celonerezové odvadéce kondenzatu. Tyto odvadéce diky
svému tésnému a robustnimu nerezovému télesu odolavaji
poskozeni vlivem zamrznuti. Instaluji se do otopového potrubi,
venkovnich kalnikd a jinych instalaci, které mohou zamrznout. Pro
tlaky do 45 barg a teploty do 427 °C.

2. Litinové odvadéce kondenzatu. Standardni zvonové odva-
déce kondenzatu pro bézny provoz pfi tlaku do 17 barg a teploté
do 232 °C. Dodavaji se s pfipojenim po stranach, postrannimi
pfipojovacimi otvory se zabudovanym filtrem, spodnim vstupnim
otvorem a hornim vystupnim otvorem.

MRNld

3. Odvadéce kondenzatu z kované oceli. Standardni zvonové
odvadéce kondenzéatu pro provoz pfi vysokém tlaku do 186 barg
a vysoké teploté 560 °C (vCetné prehraté pary).

4. Odvadéce kondenzatu z nerezové ocelolitiny. Standardni
zvonové odvadéce kondenzatu pro velké kapacity a korozivni
prostfedi. Opravitelné. Pro tlaky do 47 barg a teploty do 263 °C.
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Tabulka CG-17-1. Typické navrhové parametry zvonovych odvadéci kondenzatu

Materidl télesa a vika Litina Nerezova ocel Kovana ocel Ocelolitina Nerezova ocelolitina
Pfipojeni (mm) 15-65 15-25 15-50 15-25 15-50
v . . Z&avitové, privarovaci | Zavitové, privarovaci | Zavitové, privafovaci | Zavitové, privarovaci
Typ pripojeni Zavitové, prirubové nebo pfirubové nebo pfirubové nebo pfirubové nebo pfirubové
Provozni tlak (barg) 0az17 0 az 45 0 a7z 180 0az 40 0az 47
Kapacita (kg/h) Do 9 500 Do 2 000 Do 9 500 Do 2 000 Do 9 500

Ventil (orifice)
zavieny

Ventil (orifice)
zcela otevieny

Samocistici

proudéni
3. Kdyz kondenzéat za¢ne zapliiovat zvon, zvon zac¢ne vyvijet tahovou 4. Kdyz se ventil za¢ne otvirat, tlak na ventil se snizuje. Zvon
silu na péku. Se stoupajici hladinou kondenzatu se sila zvysuje, poté rychle klesne a ventil se zcela otevre. Nejprve je vypustén
dokud neotevre ventil proti diferen¢nimu tlaku. nahromadény vzduch a poté kondenzat. Proudéni pod okrajem

zvonu undsi necistoty a odvadi je z odvadéce. Vypousténi pokracuje,
dokud dalsi para nezvedne zvon a cely cyklus se znovu opakuje.
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Plovakovy a termostaticky odvadéc kondenzatu

Plovékovy a termostaticky (F&T) odvadéc kondenzatu je mechanicky
odvadéc, ktery pracuje na principu rozdilu hustoty a teploty.
Plovékovy ventil pracuje na principu rozdilnych hustot: pdka pfipojuje
kulovy plovak k ventilu a sedlu. Jakmile kondenzat dosédhne urcité
vysky v odvadécdi, plovdk se zvedne, orifice se otevie a kondenzat
se vypusti. Vodni uzdvér vytvoreny kondenzétem brdni ztratdm ostré
pary.

Protoze je vypustny ventil pod vodou, nemUze vypoustét

vzduch a nekondenzujici plyny. Kdyz nahromadéni vzduchu

a nekondenzujicich plynt vyvola vyrazny pokles teploty, termostaticky
odvzdusnovaci ventil v horni ¢asti odvadéce tyto plyny vypusti.
Termostaticky odvzdusnovaci ventil se otevird pfi teploté o nékolik
stupnll nizsi, neZ je teplota syté pary, a proto zvladne velké objemy
vzduchu — pres zcela oddéleny orifice — ale pfi o néco nizsi teploté.

F&T odvadéce Armstrong zajistuji odvod velkého mnozstvi vzduchu,
ihned reaguji na kondenzat a jsou vhodné pro pramyslové pouziti
a do vytépécich, ventila¢nich a klimatiza¢nich systému.

Spolehlivy provoz pfi modulaci tlaku pary

Modulace tlaku pary znamen4, ze tlak v odvodrovaném
teplosménném zafizeni se mize ménit od maximalniho pfivodniho
tlaku pary az po vakuum (za urcitych podminek). Za podminek
nulového tlaku miize kondenzét z odvadéce vytlacovat jen gravitacni
sila. Za téchto podminek nizkého tlaku pary se rovnéz mlze
uvolriovat zna¢né mnozstvi vzduchu. Ucinny provoz F&T odvadéce
vSechny tyto specidlni pozadavky spliuje.

Obrazek CG-18-1. Cinnost F&T odvadéce kondenzatu

|:| Kondenzat . Para

1. Na zacatku cyklu nizky tlak v systému
vytla¢i vzduch termostatickym
odvzdusnovacim ventilem ven. Po
odvzdu$néni do odvadéce obvykle vnikne
velké mnozstvi kondenzatu, ktery zvedne
plovék a otevre hlavni ventil. Otevienym
odvzdus$novacim ventilem unika zbyvajici
vzduch.

Provoz pf¥i protitlaku

Protitlak nema jiny nezédouci vliv na ¢innost plovédkového

a termostatického odvadéce, nez je jeho snizend kapacita vlivem
malé diference. Odvadéc se spolehlivé zavird a nevyfukuje paru
plsobenim vysokého protitlaku.

Tabulka CG-18-1. Typické navrhové parametry plovakovych

a termostatickych odvadéct kondenzatu

Materidl télesa a vika Litina Ocelolitina
Pripojeni (mm) 15-80 15-80
v Z4vitové nebo Z&avitové, privarovaci
Typ pripojeni pfirubové nebo piirubové
Provozni tlak (barg) 0az17 0az 32
Kapacita (kg/h) Do 94 000 Do 170 000

2. Kdyz se do odvadéce dostane péra,
termostaticky odvzdusnovaci ventil

v dlsledku zvy3ené teploty zavie.
Kondenzét se stéle vypousti hlavnim
ventilem, jehoz polohu nastavuje plovak tak,
aby vypoustél kondenzat stejnou rychlosti,
jakou proudi do odvadéce.

3. Vzduch se hromadi v odvadéci a teplota
klesa pod teplotu syté pary. Termostaticky
odvzdusnovaci ventil vyrovndvajici tlak se

otevre a vypusti vzduch.

POZNAMKA: Tato schémata ¢innosti F&T odvadéce nepiedstavuji skute¢nou konfiguraci odvadéce.
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Termodynamicky odvadéc¢ kondenzatu s fizenym diskem  Armstrong
Termodynamicky odvadé¢ kondenzatu s fizenym diskem je zafizeni Unikatni topna komora
pracujici s ¢asovym zpozdénim, které funguje na principu rozdill Unikatni topna komora v odvadécich Armstrong s fizenym diskem
rychlosti. Obsahuje jen jednu pohyblivou ¢ast, vlastni disk. Protoze obklopuje téleso disku a regulaéni komoru. Kontrolované odpousténi
je velmi lehky a kompaktni, CD odvadéc je vhodny pro pouZziti z komory do vystupniho otvoru odvadéce reguluje frekvenci cyklu. To
v omezeném prostoru. Termodynamicky odvadéc¢ kromé jednoduché znamena, ze frekvence cyklu zavisi na konstrukci odvadécée a nikoli
¢innosti a malych rozmér( nabizi dalsi vyhody, napfiklad odolnost na okolnich podminkéach. Bez tohoto regulaéniho prvku by frekvenci
vUci hydraulickému rézu, kompletni vypusténi kondenzatu v oteviené cyklu odvadécée narusoval dést, snih a chladné okolni podminky.

poloze a prerusovany chod podporujici samocistici funkci.

Obrazek CG-19-1. Cinnost termodynamickych odvadéc(i kondenzatu s fizenym diskem

I:I Kondenzét - Péara Vzduch I:I Mzikové odpafeni kondenzétu

Topné komora

MRNld

Regula¢ni komora

Regula¢ni komora

Rizeny disk Disk je doseda
na dvé sou-

stfedna sedla

Proudéni o vysoké rychlosti

Sedlo

Vstupni otvor
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L Vystupni otvor POZNAMKA: Tato schémata ¢innosti CD odvadéce nepredstavuji skute¢nou konfiguraci odvadéce.

1. Na zacatku cyklu prochdzi kondenzat 2. Pdra vstupuje vstupnim otvorem a proudi 3. Disk pfi zavirdni doseda na dvé

a vzduch vstupujici do odvadéce topnou pod fizeny disk. Rychlost proudéni kolem soustfednd sedla, vstupni otvor se zavird

komorou kolem regula¢ni komory fizeného disku se zvysuje, zplsobi pokles a zavird se prichod pary a kondenzétu

a vstupnim orificem. Toto proudéni zvedne tlaku, ktery zatlaci disk do sedla. nad diskem. Péra fizené proudi z regulaéni

disk ze vstupniho orifice a kondenzét proudi komory; mzikové odpareni kondenzatu

do vystupnich otvord. umoznuje zachovat tlak v regulacni komore.
Kdyz tlak nad diskem poklesne, tlak na

Tabulka CG-19-1. Typické navrhové parametry termodynamického vstupu disk zvedne ze sedla. Pfitomny
. kondenzat se vypusti a cyklus se znovu

odvadéce kondenzatu s fizenym diskem

opakuje.
Materidl télesa a vika Uhlikova ocel Nerezova ocel
Pfipojeni (mm) 10-25 15-25
v Z&avitové, privarovaci Zavitové nebo

Typ pripojeni nebo pfirubové pfirubové

Provozni tlak (barg) Oaz 4 Oaz4

Kapacita (kg/h) Do 1300 Do 1150 Bimeta|0vy Odvadéé

kondenzatu

Bimetalovy odvadéc kondenzatu pracuje na principu rozdild teploty, Tabulka CG-19-2. Typické ndvrhové parametry bimetalovych

vyuZzivd dvou €asti bimetalu s rozdilnym soucinitelem tepelné odvadé&t kondenzatu

roztaznosti. V chladném prostfedi jsou obé ¢asti bimetalu rovné. Material t&| ik Uhlikova | a nerezova 1

Kdyz se teplota zacne zvySovat, tyto ¢asti se roztdhnou rozdilng, ateria’ telesa a vika Ova oce’ a nerezova oce

takze se bimetal zkfivi. Dfik pfipojeny k témto ¢dstem pohybuje Pripojeni (mm) 15-20

ventilem do otevfené nebo zavfené polohy. Typ pfipojeni Z4vitové, privafovaci nebo piirubové

Provozni tlak (barg) 0az24

Obrazek CG-19-2. Cinnost bimetalového odvadéée kondenzatu Kapacita (kg/h) Do 1200
1. Na zacatku cyklu je teplota 2. Kdyz se do odvadéce dostane
nizka a ¢asti bimetalu jsou rovné. péra, teplota se zvysi a ¢asti
Ventil se otevie a kondenzat bimetalu se roztdhnou. Ventil se
a vzduch odchézeji z odvadéce. zavfe a odvadéc prestane vypoustét

kondenzat, dokud se nenahromadi
dostatek podchlazeného
kondenzatu a teplota se nesnizi.
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Termostaticky odvadéc¢ kondenzatu

Termostatické odvadéce kondenzatu Armstrong se dodavaji

s tlakové vyvazenym vinovcovym nebo membranovym prvkem

a vyrdbi se v celé fadé materidl( véetné nerezové oceli, uhlikové
oceli a bronzu. Tyto odvadéce kondenzatu se pouzivaji v aplikacich
s velmi malym mnozstvim kondenzatu.

Termostaticky provoz

Termostatické odvadéce kondenzétu pracuji na principu rozdilu
teplot mezi parou a ochlazenym kondenzéatem a vzduchem. Péra
zvysi tlak uvnitf termostatického prvku, takze se odvadéc zavie. Po
vstupu kondenzatu a nekondenzujicich plynt do ochlazované ¢asti
zacne teplota klesat, termostaticky prvek se smrsti a otevie ventil.
Mnozstvi odvedeného kondenzatu zavisi na podminkach zatizenti,
tlaku péry a velikosti potrubi. Je tfeba uvést, ze nekondenzujici plyny
se mohou nahromadit i za kondenzéatem.

Obrazek CG-20-1. Cinnost termostatického odvadéce kondenzétu

- Péara I:I Kondenzat

A
W

1. Na zacéatku cyklu jsou kondenzéat

a vzduch tla¢eny odvadécem pred parou.
Termostaticky vinovcovy prvek se zcela
smréti a ventil zUstane zcela otevieny, dokud
pdra nevstoupi do odvadéce.

Tabulka CG-20-1. Typické ndvrhové parametry termostatickych

odvadééli kondenzatu

Tlakové Tlakové
vyvazeny vinovec vyvdzena membrana

Materidl télesal Nerezova Nerezovéd | Uhlikova
a vika ocel Bronz ocel ocel Bronz
Pripojeni 15-20 15-20 10-25 15-20 15-25
o | zévitowe, | ZONE | zaviowe, | zavitove, | 2RO
pripojeni pfivafovaci| o1& | pfivafovaci | pfivafovaci | 4008
Provozni
tlak 0-20 0-3 0-27 0-40 0-4
(barg)
Kapacita
(kg/h) Do 1600 Do 750 Do 30 Do 40 Do 450

2. Kdyz se zvysi teplota uvnitf odvadéce,
stlaceny vinovec se rychle ohfeje a tim se
zvysi tlak par uvnitf néj. Kdyz se tlak ve
vinovci vyrovnd se systémovym tlakem

v télese odvadéce, vinovec se pruzné
roztédhne a ventil se zavie. Kdyz teplota

v odvadédi klesne o nékolik stuprit pod
teplotu syté péry, nerovnovéha tlaku stlaci
vinovec a ventil se otevie.

POZNAMKA: Termostatické odvadéce Ize také pouzit k odvadéni vzduchu

z parniho systému. Pfi nahromadéni vzduchu poklesne teplota a termostaticky
odvzdusiovaci ventil automaticky vypusti vzduch , ktery je nepatrné chladnéjsi
nez péra, a to v celém rozsahu pracovnich tlakg.

Obrazek CG-20-2. Cinnost termostatické

I:I Kondenzét a vzduch

membrany
Alkqho\ Voda Alkoholl
— péra — kapalina

L Alkohol
Prepazka

Cinnost tlakové vyvézené termostatické
membrany se velmi podoba ¢innosti tlakové
vyvédzeného vinovce popsaného na obr.
CG-20-1. Membrana je ¢astecné vyplnéna
kapalinou. Kdyz se zvysi teplota uvnitf
odvadéce, stla¢eny vinovec se rychle ohieje
a tim se zvysi tlak par uvnitf néj. Kdyz tlak
uvnitf membrény prekrodi tlak okolni pary,
membrdna je pfitlacena na sedlo ventilu

a odvadéc kondenzatu se zavre. Teplotni
pokles zplisobeny kondenzdtem nebo
nekondenzujicimi plyny snizi tlak uvnitf
membrany, kterd se oddali od sedla.
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Automaticky diferencni regulator kondenzatu Ar
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Automatické diferenéni reguldtory kondenzatu (DC) Armstrong jsou
vhodné pro aplikace, v nichzZ je nutné kondenzat vyzvednout z mista
odvodnéni, nebo pfi gravita¢nim odvodrovani, kterému napoméha
vys8i rychlost.

Vyzvednuti kondenzéatu z mista odvodnéni, ¢asto nazyvané sifonové
odvodnéni, snizuje tlak kondenzatu, takze se jeho ¢ast mzikové
pfeméni na paru. Protoze bézné odvadéce kondenzatu nedokazou
rozlisit brydovou paru a ostrou péru, zaviou se a znemozni
odvodnéni.

Zvysena rychlost pfi gravita¢nim odvodriovani napom(ize odvodu
kondenzéatu a vzduchu do diferen¢niho regulétoru. Tuto zvySenou
rychlost vyvolava vnitini parni obtok regulovany ru¢nim odmérovacim
ventilem. Reguldtor kondenzatu tak automaticky odvzdusnuje
obtokovou nebo sekundarni paru. Ta se pak shromazduje pro pouziti
v dalSich tepelnych vyménicich nebo se vypusti do potrubi vratného
kondenzatu.

Kapacitni poméry odvodnovaciho zafizeni se znacné lisi podle

konkrétniho zplisobu pouZiti, ale pro vétsinu aplikaci bude mit jeden
regulator kondenzéatu dostatec¢nou kapacitu.

Obrazek CG-21-1.

DC ‘:i

Potrubi vratného kondenzétu

Do sbérace sekundarni pary

Pro nejucinnéjsi vyuziti energie pary spole¢nost Armstrong
doporucuje toto uspofddani potrubi se shromazdovanim
a opétovnym pouzitim sekundarni pary v zafizeni pro prenos tepla.

/
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Potrubfi vratného kondenzétu

Usporadéani potrubi s odvodem a vypousténim brydové pary
a nekondenzujicich plynd pfimo do potrubi vratného kondenzatu.

Cinnost reguldtoru kondenzatu

Do vstupniho otvoru v reguldtoru vstupuje kondenzét, vzduch a péara
(ostra i brydova). V tomto okamziku se brydova para a vzduch
automaticky oddéli od kondenzatu. Rizenou rychlosti jsou pak
odvedeny do zabudovaného obtoku, kde vznikad sekundarni para (viz
obr. CG-21-2).

Ventil je nastavitelny tak, aby se pfizplsobil mnozstvi brydové pary
za pIného provozu nebo vyhovoval pozadavkim systému na rychlost.
Kondenzat je odvadén samostatnym orificem, ktery je fizen zvonem.

Vzhledem ke dvoji konstrukci orificu je pro systém sekundérni pary
prfednastavend fizend tlakova diference, kdezto maximaini tlakovéa
diference slouzi k vypousténi kondenzatu.

Tabulka CG-21-1. Typické ndvrhové parametry automatického

diferencniho regulatoru kondenzatu

Materidl télesa a vika Litina Ocel
Pripojeni (mm) 15-50 15-80
Typ pfipojent “ofubove - | “ofiboue
Provozni tlak (barg) 0az19 Oaz41
Kapacita (kg/h) Do 94 000 Do 170 000

Obrazek CG-21-2. Cinnost regulatoru kondenzatu

Ventil pro vypousténi kondenzatu
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o

©

>

o

W

>

2

O

L

a

Kondenzat

Ostré a brydova péra

Kondenzét a sekundérni péra
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Vybér odvadéce kondenzatu

Abychom ziskali vSechny vyhody odvadéct kondenzatu popsané

v predchozi ¢ésti, je nutné vybrat odvadéce sprévné velikosti a tlaku
pro danou aplikaci a sprévné je instalovat a udrzovat. Jednim

z Ucell této Casti je poskytnout informace pro spravny vybér. Vlastni
instalaci a obsluhu zafizeni pro odvod kondenzatu smi provadét
pouze pracovnici s pfislusnymi zkuSenostmi. Vybér nebo instalace
musi byt vzdy doprovdzeny kompetentni technickou podporou ¢i
poradenstvim. Informace v této ¢asti nelze povaZzovat za ndhradu
takové technické podpory nebo poradenstvi. Dalsi informace
obdrzite od spole¢nosti Armstrong nebo jejiho mistniho zastupce.

Zakladni dvahy

Odvodnéni zafizeni je pouziti samostatného odvadéce kondenzatu
na zafizeni s kondenzaci pary se samostatnou komorou nebo hadem
pro kazdé zafizeni zvlast, je-li to mozné. V diskusi v ¢asti nazvané
JTepelny zkrat“ jsou objasnény divody, pro¢ pouzit jednotkovy odvod
a nikoli skupinovy odvod.

Spoléhejte na zkusenosti. Odvadéce kondenzéatu vybirejte
podle zkusenosti — budto svych, nebo vyuzijte znalosti zastupce
spolecnosti Armstrong, pfipadné zkuSenosti ostatnich s odvodem
kondenzatu u podobného zafizeni.

Odvadéce kondenzatu mizete snadno navrhnout pokud znate nebo
mUZete vypocitat:

1. pratok kondenzatu v kg/h,

2. bezpecnostni soucinitel,

3. diferenc¢ni tlak,

4. maximalni dovoleny tlak.

1. Pratok kondenzatu. Kazda ¢ast tohoto oddilu nazvand ,Jak
odvodnovat” obsahuje vzorce a uzite¢né informace o rychlosti kon-
denzace pary a postupy pro spravny navrh rozmeér(.

2. Bezpecnostni soucinitel nebo kvalifikacni soucinitel. UZivatelé
zjistili, ze pfi dimenzovani odvadécu kondenzatu musi obvykle pouzit
bezpecnostni soucinitel. Napfiklad v otopném hadu s kondenzaci
300 kg/h mdZe byt pro nejlepsi celkovy vykon potieba odvadéd kon-
denzétu, ktery zvliddne az 900 kg/h. Tento bezpecnostni soucinitel
3:1 pokryva odlisné rychlosti kondenzace, obcasné poklesy tlakové
diference a aspekty konstrukce systému.

Hodnoty bezpecnostniho soucinitele se mohou pohybovat od 1,5:1
do 10:1. Bezpeclnostni soucinitele uvedené v této knize vychéazeji
z mnohaletych zkuSenosti uzivatell.

Na bezpecnostni soudinitel ma vliv konfigurace. Dllezitéjsi nez
obvyklé mnoZstvi kondenzatu a tlakové zmeény je konstrukéni feSeni
vlastniho parniho zatizeni. Na obr. CG-22-3, CG-22-4 a CG-22-5

jsou zndzornény tfi kondenzacni jednotky. V kazdé vznika 300 kg
kondenzatu za hodinu, ale maji rozdilné bezpecénostni soucinitele 2:1,
3:1a8:1.

Tepelny zkrat

Spatné

Obrazek CG-22-1. Skupinové odvodnéni:
dvé parni zafizeni odvodrnovand jednim
odvadécem kondenzatu — hrozi nebezpeci
tepelného zkratu.

Spradvné

Obrazek CG-22-2. Je-li kazdé zafizeni
vybaveno vlastnim odvadécem, tepelny zkrat
nemd(ze nastat. Je zaji$téna vyssi ucinnost.

|| Pokud je jeden odvadéc¢ kondenzatu
pfipojen k nékolika odvodnovanym bodtm,
kondenzat a vzduch z nékterych zafizeni
se nemusi k odvadéci dostat. Pfipadny
rozdil v rychlosti kondenzace zpusobi
rozdilny pokles tlaku péry. Rozdilny tlakovy
pokles, ktery je tak maly, Ze jej manometr
nezaznamena, staci k tomu, aby péra ze
zafizeni s vyssim tlakem zablokovala priitok
vzduchu nebo kondenzatu ze zafizeni
s niz&8im tlakem. Vysledkem je mensi ohtevy,
vykon a plytvani palivem (viz obr CG-22-1
a CG-22-2).

Stejné rychlosti kondenzace, stejny tlak, rizné bezpecnostni soucinitele

Obrazek CG-22-3. Souvisly topny had,
konstantni gravita¢ni pritok k odvadéci
kondenzatu. 300 kg/h kondenzétu

z jednoho médéného hadu pfi tlaku

3 barg. Gravita¢ni odvodnéni k odvadéci.
Objem parniho prostoru je velmi maly.
Bezpecnostni soucinitel 2:1.

Obrazek CG-22-4.Nékolik trubek,
gravitacni pritok k odvadéci kondenzéatu
s modulovanym tlakem. 300 kg/h
kondenzatu z topného agregétu pfi tlaku
5 barg. Pfi pouziti nékolika trubek hrozi
mensi riziko tepelného zkratu. Pfi tlaku 2,5
barg pouzijte bezpecnostni soucinitel 3:1.

Obrazek CG-22-5. Velky vélec, sifonové
odvodnéni. 300 kg/h z vélcové susarny

o praméru 1200 mm, délky 2 500 mm

s prostorem 2,8 m® pti tlaku 2 barg.
Bezpecnostni soucinitel je 3:1 pfi pouziti DC
a 8:1 pfi pouziti I1B.
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Vybér odvadéce kondenzatu Armstrong
Ekonomicky vybér odvadéce kondenzatu / orifice Pro nejlepsi 4. Maximalni dovoleny tlak. Odvadéc¢ kondenzétu musi byt scho-
vykon je potieba vhodny bezpecnostni soucinitel, avsak pfilis pen odolat maximalnimu dovolenému tlaku v systému nebo vypoc-
velky soucinitel zplsobuje problémy. Kromé vyssich ndkladd na tovému tlaku. Nemusi pfi tomto tlaku pracovat, ale musi byt schopen
vlastni odvadéc a jeho instalaci se zbyte¢né predimenzovany jej zadrzet. Maximalni tlak na vstupu je napfiklad 26 barg a tlak ve
odvadéc rychleji opotiebi. A v pfipadé zdvady odvadéce budou na vratném potrubi je 11 barg. Vysledkem je diferencni tlak 15 bar, avsak
prfedimenzovaném odvadéci vznikat vétsi ztraty pary, které mohou odvadéc kondenzatu musi byt schopen odolat maximalnimu dovole-
zpUsobit parni rézy a vysoky protitlak ve vratném systému. nému tlaku 26 barg. Viz obr. CG-23-1.

3. Diferencni tlak. Maximalini diference je rozdil mezi tlakem v kotli
nebo hlavnim parnim potrubi nebo tlakem za redukénim ventilem

a tlakem ve vratném potrubi. Viz obr. CG-23-1. Odvadéc¢ kondenzatu
musi byt schopen se proti této tlakové diferenci otevrit.

Faktory ovliviujici diferencni tlak

S vyjimkou poruch regulacnich ventilll se diferencni tlak obvykle
pohybuje na spodni hranici normdiniho nebo vypoctového tlaku.
Mohou to zplsobovat zmény tlaku na vstupu nebo na vystupu.

POZNAMKA: Z diivodu kondenzatu mzikové se odpaftujiciho ve

vratném potrubi nelze predpoklddat snizeni tlakové diference vlivem Tlak na vstupu muze byt snizen pod normaini hodnotu:

PR o - -
statické vysky pii zvedani. 1. modulaénim fidicim ventilem nebo reguldtorem teploty, =3
. Y PR e oy 2. ,sifonovym odvodnénim®. Kazdy metr vysky mezi bodem odvod- 3
Provozni diference. Kdyz strojni zafizenl pracuje pfi urcite kapacite, néni a odvadécem snizuje tlak na vstupu (a diferenci) o 0,1 bar. [
tlak pary na vstupu do odvadéce kondenzatu mize byt nizsi nez tlak Viz obr. CG-23-2 [
v hlavnim parnim potrubi. A tlak ve sbéraci vratného kondenzatu ’ ’ °
au o PO R PR S
muze byt vyssi nez atmosféricky. Tlak na vystupu mize byt zvysen nad normalini hodnotu: &
Je-li provozni diference alespor 80 % maximalni diference, pfi vybéru 1. tfenim v potrubi 3
odvadeci kondenzétu je bezpecné pouzit maximalni diferenci. 2. jinymi odvadéci, které vypoustéji kondenzat do vratného systému _g
. » . N . . M . s omezenou kapacitou, o
Modulovana regulace pfivodu pary zpusobuje velké zmény tlakové 3. zveddnim kondenzatu. Je-li ldtkou na vystupu pouze kondenzét, <

diference. Tlak v odvodiiovaném zafizeni muze poklesnout na
atmosféricky nebo i nizsi (vakuum). Pfi dodrzeni instalacnich postupt
uvedenych v této pfiruc¢ce to vsak nebrdni odvadéni kondenzatu.

kazdy metr vysky zvySuje tlak na vystupu (a diferenci) o 0,1 bar.

Kdyby v8ak byla pfitomna brydova péra, zvySeny protitlak by se
snizil na nulu. Viz obr CG-23-3 znazornujici vnéjsi zpétny ventil.
DULEZITE: Piectéte si diskusi uvedenou vpravo, kterd pojednéva

o0 méné castych, ale dllezitych redukcich tlakové diference.

- Péra l:l Kondenzét

09bar 9 m
Odvadéc kondenzétu
08bar 8 m
Diferencni tlak nebo
maximalni provozni tlak (MOP) 07bar 7'M
A B
06bar 6 M
05bar 5m
Od- Hlavni parni potrubi
4 vadé¢ 3
konqen
Tlak na vstupu nebo Z | Protitlak nebo vakuum
maximalni dovoleny
tlak (MAP) Vnéjsi zpétny
ventil
Pokles tlaku Od-
na vodnim ©1bar 1 m T vadec j\l:/
uzavéru ke g ko”ft
zvednuti enzat
studeného ~—— Vodni uzévér
kondenzatu
Vyska v metrech
Obrazek CG-23-1. ,A“ minus ,B*“ je tlakovéa Obrazek CG-23-2. Kondenzat je z mista Obrdazek CG-23-3. Kdyz se ventil odvadéce
diference: Je-li ,B“ protitlak, odectéte jej od gravita¢niho odvodnéni zveddn do otevre, tlak pdry za¢ne zvedat kondenzat.
hodnoty ,A" Je-li ,B“ vakuum, prictéte jej odvadéce plsobenim sifonu. Kazdy metr Kazdy metr vysky snizuje tlakovou diferenci
k hodnoté ,A“ vysky snizuje tlakovou diferenci o 0,1 bar. o0 01 bar.

PovsSimnéte si uzavéru ve spodni ¢asti
a vnitfniho zpétného ventilu odvadéce, ktery
brani zpétnému toku.
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Jak odvodnovat systémy rozvodu pary

Systémy rozvodu péry tvoii spojovaci ¢ldnky mezi kotlem a zafizenim
vyuzivajicim paru. Slouzi k dopravé péry na mista v zavodeé, kde je
péra potfeba.

Ti zakladni soucasti systému rozvodu péry jsou rozdélovace pary,
hlavni parni potrubi a potrubni vétve. Kazda tato ¢ast pIni urcité
pozadavky systému a spolecné se separdtory vihkosti a odvadéci
kondenzatu prispiva k efektivnimu vyuzivani pary.

Kalniky. VSechny systémy rozvodu pary maji spole¢né to, ze

v rlznych vzdélenostech vyuzivaji kalniky (obr. CG-24-1). Ty slouzi
k témto Gcéellim:

1. UmozZnuji odtok kondenzétu samospddem z rychle proudici pary.
2. Shromazduji kondenzét, dokud nedojde k jeho vypusténi
odvadécem kondenzétu vlivem tlakové diference.

usporu pary

o
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o
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Obrazek CG-24-1. Dimenzovani kalniku

Sprdvné dimenzovany kalnik bude zachycovat kondenzat. Prilis maly
kalnik mize dokonce vyvolat Venturiho jev, kdy pokles tlaku vysava
kondenzat z odvadéce. Ke sprdvnému dimenzovani slouzi tabulka
CG-26-2 na strané CG-26.

Tabulka CG-24-1. Tabulka doporuéenych typt

(Kéd funkce viz strana CG-9.)

Odvodiiované Zakladni volba a -
e L Alternativni volba
zafizeni kéd funkce
Rozdélovac pary M. E IEL,X B.Q *F&T

*Na prehratou péru nikdy nepouzivejte odvadéc kondenzétu typu F&T. Vzdy
pouzijte IB s vnitinim zpétnym ventilem a lestény ventil a sedlo.

Odvodiiované Zakladni volba, k.Od, 0-2 Nad
e funkce a alternativni
zafizeni barg 2 barg
volby

Hlavni parni potrubia | B,M,N,L,F,E,C,D,Q *IB *IB
potrubni vétve
Podminky bez mrazu Alternativni volba F&T F&T
Hlavni parni potrubia |B,C,D,E,F, L, M,N, Q, J *1B 1B
potrubni vétve —
Podminky s mrazem Alternativni volba Termosts::t;jcky nebo

Rozdélovace pary

Rozdé&lovac pary je specializovany typ hlavniho parniho potrubi, do
néhoz mize péra prichazet z jednoho nebo nékolika kotll. Casto se
jednd o horizontalni potrubi s napdjenim shora, které naopak napdji
hlavni parni potrubi. Je ddlezité sbéra¢ pary spravné odvodiiovat,
aby se z péry pred jejim rozvodem do systému odstranila undsené
kotlovd voda a pevné castice.

Odvadéce na sbéraci pdry musi mit dostate¢nou kapacitu pro odvod
velkych mnozstvi kondenzétu a okamzité reagovat na jejich pfichod.
Pfi vybéru odvadéci je téz vhodné vzit v Gvahu odolnost proti
hydraulickému razu.

Vybér odvadéce a bezpecnostni soucinitel pro rozdélovac
pary (pouze syté pary). Prakticky pro vSechny zplsoby pouziti
rozdélovadll pary se doporucuje bezpecénostni soucinitel 1,5:1.
Pozadovanou kapacitu odvadéce kondenzétu Ize ziskat z tohoto
vzorce:

Pozadovana kapacita odvadéce = bezpecénostni soucinitel x pratok
od kotlli x pfredpoklédany priitok undseného kondenzatu (nejcastéji
10 %).

PRIKLAD: Jak velky odvadé¢ kondenzatu bude potteba pro
pfipojeny pratok 20 000 kg/h s pfedpokladanym mnozZstvim
unéseného kondenzatu 10 %? Ze vzorce vypocteme:

PoZadovand kapacita odvadéce = 1,5 x 20 000 x 0,10 = 3 000 kg/h.

Schopnost okamzité reakce na naraz vodni zatky, vynikajici odolnost
vuci hydraulickému rédzu, Cistici schopnost a efektivni provoz pfi
velmi nizkych zatiZzenich jsou vlastnosti, diky nimz je pro tuto aplikaci
nejvhodnéjsi zvonovy odvadéc.

Instalace. Pokud péra proudi rozdélovacem jen jednim smérem,
bude postacovat jeden odvadéc¢ kondenzéatu za rozdélovacem.

V pfipadé rozdélovace s napdajenim uprostied (obr. CG-24-2) nebo
podobného usporfddani s obousmérnym proudénim pary by mély byt
odvodnovéany oba konce rozdélovace pary.

Obrazek CG-24-2.Rozdélovac péary

‘)éotel ¢.2

Typicky odvod
do systému

Vyska

QOdvadéc N .
rozdélovace

kondenzatu

Odvadéc
kondenzatu

Do 100 mm je pramér kalniku stejny jako pramér rozdélovace. Nad 100 mm 1/2
velikosti rozdélovace, ale nikdy ne méné nez 100 mm.

*V piipadé kolisani tlaku zajistéte vnitfni zpétny ventil.

**V pripadé hodnot vys$sich nez omezeni tlaku/teploty pro F&T pouzijte IBLV.
POZN.: Na prehfatou paru vzdy pouzijte IB s vnitfnim zpétnym ventilem

a lestény ventil a sedlo.
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Jak odvodnovat systémy rozvodu pary

Hlavni parni potrubi

Odvadéce kondenzatu se nejcastéji vyuzivaji pro odvod kondenzatu
z hlavniho parniho potrubi. Pro zajisténi sprdvné funkce parniho
zafizeni je nezbytné, aby potrubi neobsahovalo vzduch a kondenzét.
Nevhodné odvzdusnované hlavni potrubi ¢asto vede ke vzniku
parnich razl a vodnich zétek, které mohou poskodit regulaéni ventily
a dalsi zafizeni.

K ohfevu hlavniho parniho potrubi se pouzivaji dvé metody —

s dohledem a automatickd. Ohtev s dohledem se nejvice pouzivd pro
pocéteéni ohfev dlouhého potrubi s velkym prdmérem. Doporucuje
se ponechat vypoustéci ventily zcela oteviené do volné atmosféry,
dokud do hlavniho potrubi neni vpusténa péra. Tyto vypoustéci
ventily se zaviou az poté, co odtece vSechen ndbéhovy kondenzat
nebo jeho vétsina. Po ndbéhu funkci odstrafiovani kondenzatu
vznikajiciho béhem provozu preberou odvadéce. Ohfev hlavniho
potrubi v elektrarné probihd velmi podobné.

Automaticky ndbéh se pouziva pfi zapéaleni kotle, takze hlavni potrubi
a nékterd ¢i vSechna zafizeni se natlakuji bez manudlniho zésahu ¢i
dohledu.

POZOR: Bez ohledu na zpUsob ohfevu je nutné nabéh provadét
dostatecné dlouhou dobu, aby bylo tepelné namahani co nejmensi
a nedoslo k poskozeni systému.

Vybér odvadéce kondenzatu a bezpecnostni soucinitel pro hlavni
parni potrubi (jen pro sytou paru)

Priitok kondenzatu v izolovaném nebo neizolovaném potrubi Ize pfi

ohfevu s dohledem nebo automatickém ohfevu vypocitat z tohoto
vzorce:

(Wp xL)xcx(t-t)

Qc T x 60

Qc = mnozstvi kondenzatu v kg/h

Wp = hmotnost potrubi v kg/m (viz tabulka CG-25-2)

L = celkové délka parniho potrubi v m

c = mérnd tepelnd kapacita materidlu potrubi v kJ/kg/°C
(ocelové potrubi = 0,48 kJ/kg/°C)

to = koncova teplota ve °C

4 = pocéatecni teplota ve °C

r = vyparné teplo v kJ/kg (viz parni tabulky,
sloupec 5 na strané CG-10)

T = doba ndbéhu v minutach (pocitd se 10 m/min)

POZNAMKA: pii rychlych vypoctech Ize pouzit t1 rovno 0 °C
ar lze stanovit na 2 100 kJ/h.

K rychlému stanoveni pratoku kondenzétu béhem ohfevu hlavniho
parniho potrubi pouzijte graf CG-25-1. Po zjisténi spravné hodnoty ji
vynasobte bezpecnostnim soucinitelem 2 (doporuceny bezpecnostni
soucinitel pro vSechny odvadéce nachéazejici se mezi kotlem

a koncem hlavniho potrubi).

Ke zjisténi rychlosti kondenzace za béZzného provozu (po ohievu)
pouzijte tabulku CG-25-1.

Tlak pary (barg) 1 2 4 8 12 16 21
Potrubi s izolaci 1 1 15 | 1,5 2 2,5 3
Potrubi bez izolace 4 5 6 7 8 9 10

Tabulka CG-25-2. Charakteristiky potrubi pro vypocet ztrat

sdlanim

Velikost potrubi V?ejsvl Vnéjsi po- Hmotnost
pramer vrch
Palce DN mm m?/m kg/m
1/8" 6 10,2 0,03 0,49
1/4" 8 13,5 0,04 0,77
3/8" 10 17,2 0,05 1,02
12" 15 21,3 0,07 1,45
3/4" 20 26,9 0,09 1,90
1" 25 33,7 on 2,97
11/4" 32 42,4 0,13 3,84
112" 40 48,3 0,15 4,43
2" 50 60,3 0,19 6,17
21/2" 65 761 0,24 7,90
3" 80 88,9 0,28 10,10
4" 100 14,3 0,36 14,40
5" 125 139,7 0,44 17,80
6" 150 165,1 0,52 21,20
8" 200 219,0 0,69 31,00
10" 250 273,0 0,86 41,60
12" 300 324,0 1,02 55,60
14" 350 355,0 1,12 68,30
16" 400 406,0 1,28 85,90
20" 500 508,0 1,60 135,00

Graf CG-25-1. Mnozstvi kondenzatu pro potrubi délky 20 m ohfaté
z 0 °C na teplotu syté pary

Mnoizstvi kondenzatu v kg/h

Tlak péry v barg
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Jak odvodnovat systémy rozvodu pary

U odvadéct instalovanych mezi kotlem a koncem hlavniho
parniho potrubi pouZijte bezpecnostni soudinitel 2:1. U odvadécd
instalovanych na konci hlavniho potrubi nebo pred redukénimi

a uzaviracimi ventily, které jsou po ¢ést doby zaviené, pouzijte
bezpecnostni soucinitel 3:1.

Doporu¢enym typem je zvonovy odvadéc, protoze si poradi

s necistotami a vodnimi zatkami a je odolny proti hydraulickému razu.

A dojde-li k jeho poruse, obvykle se tak stane, kdyz je otevieny.

Instalace. Pfi obou zplsobech ohfevu se kalniky a odvadéce
kondenzatu pouzivaji ve vSech nejnizsich bodech a bodech
pfirozeného odvodnovani, napfiklad:

pred stoupacimi trubkami,

na konci hlavniho potrubi,

prfed kompenzétory nebo ohyby,
pfed ventily nebo regulétory.

Kalniky a odvadéce kondenzatu je nutné instalovat i tam, kde nejsou
mista pfirozeného odvodnéni (viz obr. CG-26-1, CG-26-2 a CG-26-
3). Obvykle se instaluji ve vzdélenostech cca 90 m, nikdy vice nez
150 m.

Pfi ohfevu s dohledem by délka kalniku méla byt alespor 1,5krat vétsi
nez prmér hlavniho potrubi, ale nikdy ne méne nez 250 mm. Kalniky
na zafizeni s automatickym ohfevem musi mit délku minimainé

700 mm. U obou metod se osvédcilo pouzivat kalnik stejného
priméru jako u hlavniho potrubi pro potrubi priiméru do 100 mm

a alespon 1/2 priméru hlavniho potrubi u vétsich priimérd, nikdy viak
méné nez 100 mm. Viz tabulka CG-26-2.

Hlavni parni potrubfi

¢ m

Eto 100 mm je pramér kalniku
stejny jako prumér sbérace.
Nad 100 mm 1/2 velikosti

_>
SR
-

Obrazek CG-26-1. Obrazek CG-26-2.
Odlucovaci filtr pfed tlakovym redukénim

ventilem.

Tabulka CG-26-1. Tabulka doporuéenych typt

(Kéd funkce viz strana CG-9.)

Kalnik na hlavnim potrubi.

sbérace, ale nikdy ne méné
nez 100 mm.

Obrazek CG-26-3.

Kalnik na stoupacim potrubi. Vzdélenost ,,H*
v metrech délend 10 = hydrostaticky tlak
(bar) vypuzujici vodu z odvadéce.

Tabulka CG-26-2. Doporucené rozméry kalniku hlavniho parniho
potrubi a potrubnich vétvi

Odvodiiované Zakladni volba a L M D H
v . Alternativni volba - - -
zafizeni kéd funkce Rozmér hlavni- Priima Min. délka kalniku (mm)
rumer
. ) IBLV ho parniho . Ohiev Automaticky
p kalniku (mm
Separétor vihkosti B.MLEFNQ bc potrubi (mm) (M) ] < dohledem ()| ohiev (L)

15 15 250 710
20 20 250 710
25 25 250 710
50 50 250 710
80 80 250 710
100 100 250 710
150 100 250 710
200 100 300 710
250 150 380 710
300 150 460 710
350 200 535 710
400 200 610 710
450 250 685 710
500 250 760 760
600 300 915 915
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Jak odvodnovat systémy rozvodu pary Armstrong
Potrubni vétve K ddlezitym faktorlim pfi vybéru odvadeécu pro separatory patii
Potrubni vétve jsou vyvody z hlavniho parniho potrubi, které zdsobuiji schopnost zvladnout pfichod vodni zatky, mit dobrou odolnost proti
urcité ¢asti parniho zafizeni. Cely systém musi byt navrZzen a sestaven hydraulickym rédziim a pracovat pfi nizkych zatizenich.

tak, aby nikde nedochdzelo k akumulaci kondenzatu.
Vybér odvadéce a bezpecnostni soucinitele pro separdtory. Ve

Vybér odvadéée a bezpeénostni souéinitel pro potrubni vétve. vsech pfipadech pouZijte bezpecnostni soucinitel 3:1, i kdyZ se
Vzorec pro vypocet hmotnostniho pritoku kondenzétu je stejny jako v zavislosti na mnozstvi kondenzatu a hodnoté doporucuji jiné typy
u hlavniho parniho potrubi. Potrubni vétve maji rovnéz doporuceny odvadéca.

bezpecnostni soucinitel 3:1.
Ke zjisténi potfebné kapacity odvadéce kondenzétu pouZijte

Instalace. Doporucené potrubi z hlavni ¢asti k regulaénim prvkdm nasledujici vzorec:
je zndzornéno na obr. CG-27-1 pro vyvody kratsi nez 3 m a na obr.
CG-27-2 pro vyvody del$i nez 3 m. Na obr. CG-27-3 je zndzornéno PoZadované kapacita v kg/h = bezpecnostni soucinitel x pratok pary
potrubi s regulaénim ventilem pod hlavnim potrubim. }I/Okg/)h x pfedpoklddany obsah kondenzétu v procentech (nejcastéji
0).
Pred kazdy regulac¢ni ventil a pred tlakovy redukéni ventil, je-li pouzit, .. 3
namontuite filtr s rozmérem dle rozméru potrubi. Instalujte odkalovaci PRIKLAD: Jak velky odvadé¢ kondenzéatu bude potfeba pro priitok )
ventily, pokud mozno s odvadéci IB. Nékolik dnl pfed spusténim 500 kg/h? Ze vzorce vypocteme: &

systému prohlédnéte sitka filtr(l, zda je neni potfeba vy istit.
Pozadovand kapacita odvadéce = 3 x 500 x 0,10 =150 kg/h.

Separatory . - . o . .
Separatory vinkosti jsou urceny k odstratiovani kondenzétu, ktery odvzdusovatem. NehTosi vyrame snecistént a nydrauicke rézy
se tvofi v systémech rozvodu pary. Nejcastéji se pouzivaji pred prijatelnou alternativou je odvad&é typu F&T. ’
zafizenimi, jejichZ provoz vyZaduje suchou péaru. Déle se bézné ’
pouzivaji v potrubich sekundarni pary, které jiz ze své podstaty
obsahuji vysoké procento undSeného kondenzatu.

V mnoha pfipadech mdze byt upfednostnén automaticky diferenéni
regulator kondenzatu. M& nejlepsi vlastnosti obou vySe uvedenych
typU a doporucuje se pro velké pritoky kondenzatu, které prekracuji
odluc¢ovaci moznosti separatoru.
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Instalace

Odvadéce napojte na vypoustéci trubku separdtoru 250 mm az

300 mm pod separdtorem. Odvodriovaci potrubi by mélo mit

plnou svétlost odvodnovaci pfipojky po celé délce az k vyvodu

z odvodriovace (obr. CG-27-4). Odvodriovaci potrubi a lapac necistot
by mély mit stejnou velikost jako odvodnovaci pfipojka.

Potrubni vétev

[~——3 m nebo méné

[~=— Sklon 50 mm na metr

Vyvod naddimen-
- zovany

o jednu velikost
potrubi nebo vice

Separator vihkosti

Obrazek CG-27-1. Potrubi pro vyvod kratsi nez 3 m. Neni-li sklon
k napédjecimu sbéraci mensi nez 50 mm na metr, Zddny odvadéc
kondenzatu neni nutny.

—~—— Vice nez
—— 3m

Sklon 10 mm
na metr

Separator
vlhkosti

|
V.

Uzaviraci vemi

sl

L i IBL\/Dréebo

Obrazek CG-27-2. Potrubi pro vyvod delsi Obrazek CG-27-3. Pred regula¢nim ventilem Obrazek CG-27-4. Odvodnéni za

nez 3 m. Pfed regulacni ventily je nutné umisténym pod pfivodem pary musi byt separdtorem. K zajisténi t¢inného a rychlého
namontovat kalnik a odvadéc kondenzatu. bez ohledu na délku vyvodu instalovan proudéni kondenzéatu do odvadéce je nutné,
Pokud odkalovaci pfipojka vede do kalnik a odvadéc kondenzatu. Pokud je nad aby kalnik a lapac necistot mély maximalni
zvonového odvadéce, filtr pfed regula¢nim regula¢nim ventilem otopny had, odvadéc¢ prumér.

ventilem mize slouzit jako kalnik. kondenzatu je nutné téz instalovat za

Minimalizuji se tak i potize s ¢isténim filtru. regulac¢nim ventilem.

Odvadéc¢ kondenzatu by mél byt vybaven
vnitfnim zpétnym ventilem nebo zpétnou
klapkou instalovanou pred odvadécem.
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Jak odvodnovat potrubi prehraté pary

Zpocatku se to mlize zdat jako omyl vzhledem k tomu, Ze z pfehiaté
pdry nevznikd zadny kondenzét, a proto by v parovodech s prehfatou
pdrou nemél zadny kondenzat existovat. To plati v situaci po ndbéhu
systému na provozni teplotu a tlak, ale do tohoto okamziku je nutné
kondenzat odvadét. V tomto oddile je vysvétleno, co je prehratd para
a jaké ma vyuziti.

Mérna tepelnd kapacita kazdé latky (dle norem) je mnozstvi tepla
potifebné k ohféti 1 kg latky o 1°C. Podle této definice je mérné
tepelnd kapacita vody

4186 kJ/kg °C a mérnd tepelna kapacita prehraté pary se méni

v zavislosti na teploté a tlaku. Mérné tepelna kapacita se snizuje se
zvySujici se teplotou, ale zvySuje se s rostoucim tlakem.

Prehraté para se obvykle vyrébi pfiddnim nékolika prehfivacich
hadd do kotle nebo do vystupni ¢asti kotle, aby bylo mozné vyuzit
Lodpadni“ teplo z kotle. Nebo pridanim prehfivédku pfipojeného

k hlavnimu parnimu potrubi nékam za kotel. Pod textem je uvedeno
schéma vyvijece pdry s Usekem pro vyrobu prehfaté pary.

Vlastnosti prehiaté pary

Prehrata para ma nékolik vlastnosti, kvlli nimz neni vhodna jako
teplosménné médium, ale je idedini jako pracovni médium a pro
pfenos hmoty. Na rozdil od syté péry jsou tlak a teplota pfehraté pary
vzdjemné nezdvislé. Protoze prehiéta para vznika pfi stejném tlaku
jako syté péra, teplota a objem se zvysuji.

V kotlech s velkym vyvinem tepla, které maji relativné maly buben, je
mimorddné obtizné oddélit paru od vody. Kombinace malého objemu
vody v bubnech a rychlych vykyvi zatizeni v bubnu vytvaii podminky
znacného smrstovani a rozpinani, které podporuji unaseni vody.

Obrazek CG-28-1. VyvijeC péary

Predehraty
vzduch

Teply
vzduch—=—

s nizkou teplotou

Prehfivak

Tuto vodu Ize odstranit separétory a odvadéci kondenzétu na
vypustich péry, ale nejsou 100% ucinné. V aplikacich vyzadujicich
suchou péru se do topenisté kotle v draze konvekce tepla umistuji
dalsi prehfivaci hady. Aby se odpafila undsend voda, je nutné dodat
dalsi teplo, kterym se prida malé prehfati zarucujici absolutné suchou
paru.

ProtoZe prehtatéd pdra poskytuje pred svou preménou zpét na

sytou paru tak malo tepla, neni vhodna jako teplosménné médium.
K nékterym proceslim napfiklad v elektrarnach je nutnd sucha

péra. Bez ohledu na typ hnaci jednotky prehrati snizuje mnozstvi
kondenzatu pfi najizdéni ze stavu za studena. Pfehfati rovnéz
zvySuje vystupni vykon tim, ze béhem fazi expanze v zafizeni oddali
kondenzaci. Sussi pdra na vystupu prodluzuje zivotnost turbinovych
lopatek.

Z prehiaté pary mize unikat teplo bez kondenzace, avéak u syté
pary to neni mozné. Pfehfatou péru je tak mozné dopravovat velmi
dlouhymi parovody, aniz by kondenzaci ztracela teplo. Umozriuje to
rozvod suché péry po celém parnim systému.

Pro¢ odvodriovat systémy piehiaté pary?

Odvadéce kondenzatu jsou na systémech prehiaté pary nutné
predevsim pfi najizdéni. Toto zatizeni mdze byt z divodu velikosti
hlavniho potrubi velmi vysoké. Pfi najizdéni se nej¢astéji pouzivaji
ru¢ni ventily, protoze na jejich otevieni a zavieni je dost ¢asu.
Nazyvé se to dozorované najizdéni. Odvadéce kondenzéatu se déle
pouzivaji v nouzovych situacich, naptiklad pfi poruse prehfivaku
nebo obtoku, kdy mize byt potfeba provoz na sytou péru. Za téchto
neplédnovanych okolnosti neni dostatek ¢asu na ru¢ni otvirani ventild,
a proto je nutné pouzit odvadéce kondenzatu.

V téchto situacich je zakladnim pfedpokladem spravné dimenzovani
odvadéce. Kondenzét tvofici se v kazdém parnim systému je nutné
odstraniovat aby byla zachovéna vysokd ucinnost a minimalizovala se
poskozeni parnimi rdzy a erozi.

Prehraté para
(vysoky tlak)

Péara
(nizky tlak)

(vysoky tlak)

Cerpadlo

Studena voda
(z véze, jezera
Ci feky)
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Dimenzovani odvadécli kondenzatu podle zatizeni od
prehraté pary

Zatizeni odvadéce kondenzatem z pfehfaté pary se mize pohybovat
od vysokého zatizeni pfi najizdéni po prakticky nulové zatizeni
béhem provozu. Pro kazdy odvadé¢ kondenzatu se tedy jedna

o nadrocnou aplikaci.

Béhem najizdéni se velké studené potrubi napini parou. V tomto
okamziku se az do zvysSeni teploty v potrubi nachazi jen sytd para
o nizkém tlaku. Teplota se pomalu a dlouho zvysuje, aby potrubi
nebylo vystaveno naméhani. Pfi najizdéni panuji podminky velkého
pritoku kondenzatu s nizkym tlakem, kdy jsou potfeba odvadéce
s velkou kapacitou. Tyto naddimenzované odvadéce pak musi za
béZného provozu s prehfatou parou pracovat pfi velmi vysokych
tlacich a velmi nizkych pozadavcich na kapacitu.

Typické zatizeni pfi najizdéni Ize zhruba vypocitat takto:

Pouzijeme vzorec:

c - 048 WHp (tz - t)

Kde

c = mnozstvi kondenzéatu v kg

Wp = celkové hmotnost potrubi (z tabulky CG-25-2 na strané CG-25)

H = celkové teplo latky pfi tlaku X minus mérné entalpie latky
pfi tlaku Y (Vyparné teplo pdry. V piipadé dlouhé doby
ohfevu pouzijte celkové teplo syté pary pfi pfivodnim
tlaku prehraté pary (X) minus mérna entalpie syté pary pfi
primérném tlaku (Y) béhem pfislusné doby ohfevu.)

0,48 = mérna tepelnd kapacita ocelového potrubi v kJ/kg/°C

PRIKLAD:

Predpoklddejme rychlost ohfevu 50 °C/h
Priimér potrubi 14" dle Schedule 80
Privodni prehrfaté péara pfi 83 bar, 577 °C
Okolni teplota je 21°C

Vzdalenost mezi odvadéci kondenzatu 60 m

Po dobu prvnich dvou hodin:

W = 60 m x 68,3 kg/m = 4 098 kg

to-t, = 121-21 = 100°C

H = 2753 kJ/kg (83 barg) - 454 kJ/kg (0,35 barg) = 2 299 kJ

C-= = 85,6 kg

0,48 kJ/kg/°C x 4 098 kg x 100 °C
2299 kJ/kg

Po dobu druhych dvou hodin:
Jediné, co se zméni, je mérna entalpie (775 kJ/kg) syté pary za
primérného tlaku béhem pfislusné doby.

€~ 048KJkarCx4098kgx100°c - 994K

1978 kJ/kg

3 B Pramérny tiak Te!:[ota na,) Rychlost kon-
Casovy interval v barg Ifoncn casového denzaccla ve 14"
intervalu ve °C | potrubi v kg/h
1.2 hodiny 0,35 121 429
2. 2 hodiny 97 221 49,7
3. 2 hodiny 48 321 61,5
4. 2 hodiny 83 721 58,3
5. 2 hodiny 83 577 76,2

POZNAMKA: Pro priimérny tlak 83 barg uvazujme, ze H je vyparné teplo pary
o tlaku 83 barg plus prehfati pfi teploté na konci ¢asového intervalu.

Aby bylo zajisténo efektivni odstrariovani kondenzatu, je pfi instalaci
odvadécl na systémy s prehfatou parou nutné téz dodrzovat
doporuceni pro spravné dimenzovani kalnikd a potrubi. V tabulce
CG-26-2 na strané CG-26 jsou uvedeny spravné velikosti kalniku pro
dané rozméry potrubi.

Vyvstéva otdzka, zda by nebylo dobré na kalniku, potrubi vedoucim
k odvadécdi a na vlastnim odvadéci pouzit izolaci. Odpovéd zni ne,
pokud to neni z bezpeénostnich divodu povinné. Tento Usek parniho
systému se neizoluje. Zajistuje se tak prlibézna tvorba urcitého
mnozstvi kondenzatu pfed odvadééem a pratok kondenzatu timto
odvadécem, coz prodluzuje jeho Zivotnost.
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Typy odvadéci na potrubi prehraté pary

Bimetalovy

Bimetalovy odvadéc¢ kondenzétu je nastaven tak, aby se oteviel az
poté, co se kondenzat ochladi na teplotu nizsi, nez je teplota sytosti.
Pfi stavajicim tlaku zlstane zavieny, pokud se v odvadéci nachazi
pdra o jakékoliv teploté. Se zvysujici se teplotou pary se tahové

sila na bimetalovy ¢ldnek zvysSuje a stejné tak se zvysuje tésnici sila
pUsobici na ventil. Diky pfehfaté pare ventil Iépe tésni. Bimetalovy
odvadéc kondenzéatu také dokaze zvladnout velké zatizeni pfi
najizdéni. Proto je tento odvadéc pro prehtdtou paru dobrou volbou.

Béhem provozu s pfehfatou parou se kondenzat v odvadéci musi
pred jeho otevienim ochladit na teplotu nizsi, nez je teplota sytosti.
Kondenzat by se vratil do potrubi, kde by zplsobil poskozeni trubek,
ventilll a zafizeni, pokud by kalnik nebyl dostate¢né dimenzovany

a Usek pred odvadécem dostatecné dlouhy.

Zvonovy

Vodni uzavér brani prlniku pary do ventilu, takze nedochazi ke
ztrdtdm ostré pary a zkracovani zivotnosti. Ventil v horni ¢asti zajistuje
nepropustnost pro necistoty a umoznuje odvod vzduchu. Odvadéc

si poradi s velkym zatizenim pfi najizdéni a zaroven se pfizplsobi

i nizkému provoznimu zatizeni. Jeho pouZziti pro prehifatou paru

je problematické, vétsinou z dlivodu nutnosti udrzovani vodniho
uzaveéru neboli ,napusténi“. Aby byl odvadéc typu IB stdle napustény,
je nutné mit spravné potrubi.

Sprdvna konfigurace potrubi se zvonovym odvadécem pro prehidtou
paru je zndzornéna na obrazku CG-26-3 na strané CG-26. Pfi
dimenzovani odvadéce kondenzatu pro prehfatou péru volte rozméry
pro najizdéci zatizeni s nulovym bezpecnostnim soucinitelem.
Materidl télesa je vhodné volit podle maximalniho tlaku a teploty
vcetné teploty prehréaté péary.

Armstrong International SA - Parc Industriel des Hauts-Sarts (2e Avenue) - 4040 Herstal « Belgie, Tel.: +32 (0)4 240 90 90 - Fax: +32 (0)4 240 40 33
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ng"  Jak odvodnovat potrubi parniho otopu

Potrubi parniho otopu jsou ur¢ena k tomu, aby udrzovala médium
v primdrnim potrubi na urcité jednotné teploté. Tato topnd potrubi
se vétsinou pouzivaji ve venkovnich podminkéch, a proto je nutné
prihlédnout k povétrnostnim vliviim.

Zakladni funkci odvadécée kondenzatu v potrubi parniho otopu je
zadrzovat paru, dokud neni zcela vyuZzito jeji vyparné teplo, a poté
odvést kondenzat a nekondenzujici plyny. Stejné jako je tomu

u kazdého teplosménného zafizeni, by kazdé potrubi parniho otopu
mélo mit vlastni odvadéc. Prestoze muze byt na primarnim vedeni
média instalovdno nékolik otdpécich vétvi, musi mit kazda vlastni
odvadéc, aby nevznikaly tepelné zkraty. Viz strana CG-22.

Pfi vybéru a dimenzovani odvadécu kondenzatu je dllezité vzit

v Uvahu jejich kompatibilitu s funkcemi systému, protoze odvadéce
musi:

1. Setfit energii dlouhodobym spolehlivym provozem,

2. zajistovat ndrazové periodické vypousténi tak, aby byl
zajistén odvod kondenzéatu a vzduchu z potrubi,

3. pracovat za podminek nizkého zatizeni,

4. byt po zavreni pfivodu péary odolné proti zamrznuti.

Plytvani parou si pfi ndkladech na jeji vyrobu nemze zadny podnik
dovolit.

Tabulka CG-30-1. Tabulka doporuéenych typt

(Kod funkce viz strana CG-9.)

Odvodnované Zakladni volba a .
o . . Alternativni volba
zafizeni kéd funkce
. B Termostaticky nebo
Parni otopy AB,C, L JNIK o

Vybér odvadéce pro potrubi parniho otopu.
Hmotnostni pritok kondenzéatu v potrubi parniho otopu lze uréit
z tepelnych ztrat v potrubi s produktem z tohoto vzorce:

Qc = K. 3;6 L

Kde:

Qc = pritok kondenzatu, kg/h

k = tepelné ztraty ve W/m z izolovaného potrubi
(viz tabulka CG-31-1, strana CG-31)

3,6 = W/kJ/h

L = délka hlavniho potrubi v metrech

r vyparné teplo v kJ/kg

(viz parni tabulky, sloupec 5 na strané CG-10)

Obrazek CG-30-1. Typicka instalace topného potrubi

R L

Prerusovac
vakua

EELED
pEEEEE]

Odvodnéni odolné proti
zamrznuti

Typicka instalace parnich otop(

Obrazek CG-30-2

Zpet-

ventil

%&( Y \ §
dvodnéni odolné

O
\( proti zamrznuti

Obrazek CG-30-3

|

| I35 53

3
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PRIKLAD: Na izolovaném potrubi primeéru 100 mm a délky 30 m jsou
pouzity tfi otdpéci trubky s tlakem péry 11 barg k zachovani teploty
100 °C pfi venkovni vypoctové teploté -25 °C. Doporucend tloustka
izolace potrubi pro tyto podminky je 100 mm (viz tabulky CG-31-2

a CG-31-3). Jaky je pritok kondenzatu?

Ze vzorce vypocteme:

45,7 W/m x 3,6 kJ/h/W x 30 m
1983 kJ/kg

Tuto hodnotu vydélte tfemi a ziskate pritok v jedné otdpéci trubce —
0,84 kg/h.

Qc=

=2,5kg/h

Ve vétsiné aplikaci s otdpécimi trubkami je pritok do odvadéce
kondenzatu prekvapivé nizky; obvykle proto staci ten nejmensi
odvadéc. Diky své schopnosti Setfit energii dlouhodobym
spolehlivym provozem, pracovat pfi nizkém zatizeni, odolavat
zamrznuti a Cistici schopnosti se pro otdpéci trubky doporucuji
zvonové odvadéce.

Tabulka CG-31-1. Tepelné ztraty u izolovanych potrubi ve W/m

Pramér | Tloustka | Rozdil teploty produktu a teploty okoli °C
potrubi | izolace 25 50 75 | 100 | 125 150
40 10,9 | 21,8 | 32,7 | 436 | 545 | 654
DN50 60 85 | 16,9 | 254 | 33,8 | 42,3 50,7
80 72 | 143 | 21,5 | 287 | 35,8 | 43,0
60 10,8 | 216 | 32,3 | 431 | 53,9 | 647
DN8O 80 90 | 18,0 | 26,9 | 35,9 | 449 | 539
100 79 | 157 | 236 | 31,5 | 39,3 | 472
60 12,8 | 25,6 | 383 | 511 | 639 | 767
80 10,5 | 211 | 316 | 421 | 52,6 | 63,2
DN100
100 9 18,3 | 274 | 36,5 | 457 54,8
120 8,2 16,4 | 24,6 | 32,7 | 40,9 491
60 16,9 | 33,8 | 50,6 | 675 | 84,4 | 1013
80 137 | 274 | 411 | 548 | 685 | 82,2
DN150
100 1,7 | 235 | 352 | 46,9 | 58,7 70,4
120 10,4 |1 20,8 | 312 | 416 | 52,0 | 62,4
80 16,6 | 33,2 | 498 | 66,3 | 829 | 995
DN200 100 141 | 282 | 423 | 56,4 | 705 | 84,6
120 12,4 | 248 | 372 | 496 | 62,0 | 744
140 1,2 | 22,4 | 335 | 44,7 | 55,9 67/
80 19,6 | 39,2 | 587 | 783 | 979 | 1175
DN250 100 16,5 | 331 | 496 | 66,2 | 827 | 993
140 13,0 | 26,0 [ 390 | 519 | 649 | 779
80 22,4 | 447 | 671 | 895 | 1M,8 134,2
100 18,8 | 376 | 56,5| 753 | 941 | 112,9
DN300 120 16,4 | 32,8 | 49,2 | 65,6 | 82,0 | 98,4
140 147 | 29,3 | 440 | 58,6 | 73,3 87,9
160 13,3 | 26,7 | 40,0 | 53,3 | 66,6 | 80,0
80 24 481 | 72,2 | 96,3 |120,4 | 1444
100 20,2 | 404 | 60,6 | 80,9 | 1011 | 1213
DN350 120 176 | 35,2 | 52,8 | 70,4 | 88,0 | 105,5
140 157 | 31,4 471 | 62,8 | 78,4 94
160 14,2 | 285 | 42,7 | 570 | 71,2 85,4
100 224 |1 449 | 673 | 89,7 | 1121 134,6
120 19,5 | 389 | 584 | 779 | 973 | 116,8
DN400
140 173 | 346 | 52,0 | 69,3 | 86,6 | 103,9
160 157 | 31,4 471 | 62,8 | 78,4 941

Bezpecnostni soucinitel. Bez ohledu na plsobeni povétrnostnich
podminek pouzijte bezpecnostni soucinitel 2:1. Pouzijte vypoctovou
velikost odvadéce kondenzatu a otdpéci trubky, ne vétsi.

Instalace

Parni rozvadéce nebo napéjeci potrubi instalujte vyse nez potrubi
otédpénd parou. Pro uc¢inné odvadéni kondenzatu a nekondenzujicich
plyn( by otdpéci trubky mély byt kvili gravitaénimu odvodnéni
spddované a ve vSech nejnizsich bodech by mély byt umisténé
odvadéce. Otdpéci trubky diky tomu také nebudou zamrzat. (Viz obr.
CG-30-1, CG-30-2 a CG-30-3).

Z dlivodu Uspor energie vracejte kondenzat do kotle. Tésné
pred odvadéce se doporucuje osadit prerusovace vakua, aby
pfi odstavkach bylo mozné systémy gravitacné odvodnit. Hrozi-li
zamrznuti, doporuc¢ujeme na vystupnim sbéraci pouzit odvadéce
s ochranou proti zamrznuti.

Tabulka CG-31-2. Doporucena izolace potrubi pfi 3,5 barg v mm

Pramér Teplota produktu ve °C
potrubi
10 20 30 40 50 60 70 80
produktu

DN25 40 40 40 40 40 40 40 40
DN40 40 40 40 40 40 40 60 60
DN50 40 40 40 40 60 60 60 60
DN80 40 40 60 60 60 60 60 80
DN100 40 60 60 60 60 80 80 80

DN150 40 60 60 80 80 80 | 100 | 100
DN200 60 60 80 80 80 | 100 | 100 | 120
DN250 60 80 80 80 | 100 | 100 | 120 | 120
DN300 80 80 80 | 100 | 100 | 120 | 120 | 120
DN350 80 80 80 | 100 | 120 | 120 | 120 | 140
DN400 80 80 | 100 | 120 | 120 | 120 | 140 | 140
DN500 80 80 | 100 | 120 | 120 | 140 | 140 | 160
DN600 80 | 100 | 120 | 120 | 140 | 140 | 160 | 160

Tabulka CG-31-3. Doporucend izolace potrubi pfi 10 barg v mm

Pramér Teplota produktu ve °C
potrubi

produktu 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130
DN25 | 40 | 40 | 40 | 40 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
DN40 | 40 | 40 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80
DN50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80
DN80 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 80 | 100 | 100
DN100 | 60 | 80 | 80 | 80 | 80 | 100 | 100 | 100 | 120
DN150 | 80 | 80 | 100 | 100 | 100 | 120 | 120 | 120 | 120
DN200 | 80 | 100 | 100 | 120 | 120 | 120 | 120 | 140 | 140
DN250 | 100 | 100 | 120 | 120 | 120 | 140 | 140 | 140 | 140
DN300 | 100 | 120 | 120 | 120 | 140 | 140 | 140 | 140 | 160
DN350 | 120 | 120 | 120 | 140 | 140 | 140 | 160 | 160 | 160
DN400 | 120 | 120 | 140 | 140 | 160 | 160 | 160 | 160 | 160
DN500 | 120 | 140 | 140 | 160 | 160 | 160 | 160 | 180 | 180
DN600 | 140 | 140 | 160 | 160 | 160 | 180 | 180 | 180 | 180

Armstrong International SA - Parc Industriel des Hauts-Sarts (2e Avenue) - 4040 Herstal « Belgie, Tel.: +32 (0)4 240 90 90 - Fax: +32 (0)4 240 40 33
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Jak odvodnovat zarizeni pro vytapéni prostor

Zafizeni pro vytdpéni prostor, jako napfiklad topné soustavy,
vzduchotechnické soustavy, zebrové radidtory a potrubni hady, jsou
vyuzivdna prakticky ve v8ech odvétvich. Jde o zékladni druh zafizeni,
ktery by mél mit jen velmi nizké naroky na udrzbu. Odvadéce
kondenzéatu tak byvaji dlouhodobé opomijeny. Jednim z problémd

z toho vyplyvajicich je zbytkovy kondenzat v topném hadu, ktery
mUize zpUsobit poskozeni zamrznutim, korozi a parnimi razy.

Vybér odvadéce a bezpecnostni soucinitele

To, jaky typ a velikost odvadéce je tieba pouzit, je dano rliznymi
pozadavky na danou aplikaci, které zahrnuji konstantni nebo
proménny tlak pary. Existuji dvé standardni metody dimenzovéni

odvadécu pro hady.

1. Konstantni tlak pary. ) .
ZVONOVE ODVADECE KONDENZATU A F&T ODVADECE KON-
DENZATU - Pro diference provozniho tlaku pouzijte bezpecnostni
soucinitel 3:1.

2. Proménny tlak pary. 3 .
F&T ODVADECE KONDENZATU A ZVONOVE ODVADECE KONDEN-
ZATU S TERMOSTATICKOU KOMOROU
tlak pary 0—1barg — bezpecnostni soucinitel 2:1 pfi tlakové
diferenci 0,1 bar
tlak pary 1-2 barg — 2:1 pfi tlakové diferenci 0,2 bar
tlak pary nad 2 barg — 3:1 pfi 1/2 maximdlni tlakové diference
v odvadéci.

ZVONOVE ODVADECE KONDENZATU BEZ TERMOSTATICKE
KOMORY Tlak pary pouze nad 2 barg — 3:1 pfi 1/2 maximaini tlakové
diference v odvadéci.

Vybér odvadéce pro topné soustavy a vzduchotechnické soustavy
Pro vypocet mnozstvi odvddéného kondenzatu se pouzivaji tfi
metody. Volba metody zavisi na zndmych provoznich podminkéach.

1. Metoda vykonu v kJ. Standardnim ukazatelem pro topné sousta-
vy a jind vzduchova potrubi je vykon v kJ pfi tlaku péary 0,15 barg
v ohfivaci a pfi teploté vstupujiciho vzduchu 15 °C. K pfevodu ze
standardni hodnoty na skute¢nou slouZi pfevodni soucinitele
v tabulce CG-34-1 (strana CG-34). Jakmile jsou zndmy skute¢né
provozni podminky, vyndsobte prdtok kondenzatu spravnym
bezpecnostnim soucinitelem.

Tabulka CG-32-1. Tabulka doporuc¢enych typu

(Kéd funkce viz strana CG-9.)

2. Metoda vykonu v m*/min a zvyseni teploty vzduchu. Pokud
znate jen vykon ventilatoru v m*/min a zvydeni teploty vzduchu,
zjistéte skutecny vystup v kJ z tohoto jednoduchého vzorce:

kJ/h = m3*min x 75 x zvy$eni teploty ve °C.

PRIKLAD: Jakou velikost odvadéce pouzit pro odvod kondenzatu
z ohfivage s vykonem 100 m*/min, ktery vzduch ohfivé o 30 °C? Tlak
pary je konstantni — 5 barg.

Ze vzorce vypocteme:

100 x 75 x 30 = 225 000 kJ/h.

Nyni vydélenim hodnoty 225 000 kJ/h hodnotou 2 084 kJ/kg

(z parnich tabulek) ziskdme 108 kg/h kondenzatu a tuto hodnotu pak
vynasobime doporu¢enym bezpecénostnim soucinitelem 3. Pro danou
aplikaci je tfeba odvadéc s kapacitou 324 kg/h.

Koeficient 75 v uvedeném vzorci se odvodi takto:

1m3min x 60 =60 m%h

60 m*h x 1,25 kg/m? (relativni hustota vzduchu pfi 5 °C) =

75 kg/h vzduchu

75 kg/h x 1 kJ/kg/°C (mérné tepelna kapacita vzduchu) = 75 kJ/h/°C.

3. Kondenzatni metoda. Po uréeni vykonu v kJ:
a. Vykon v kJ vydélte hodnotou vyparného tepla pary pfi
pouzitém tlaku pdry. Viz sloupec 2 tabulky CG-34-1 nebo parni
tabulky (strana CG-10). Ziskate skute¢nou hmotnost zkondenzo-
vané pary. Pro pfiblizné urceni Ize pouzit empirické pravidlo, kdy
se vystup v kJ jednoduse vydéli ¢islem 2 100.
b. Vynésobte skute¢nou hmotnost zkondenzované péry
bezpecnostnim soucinitelem a ziskate pozadovanou kontinudini
odvadéci kapacitu odvadéce.

Graf CG-32-1. Koeficienty pro dimenzovani odvadé¢t pro nékolik
topnych hadt

NUCENY o
CENY opgyy VZbucyy
SUStnr
USENj Mokreyg JiLy
VLHKE Ovzpygj

Koeficient

BEZNE vyrsns
NE VY Thpen PROSTORY

Tlak pary v barg

Odvodiiované Zakladni volba a Konstantni tlak Zakladni volba a Proménny tlak
zarizeni kod funkce 0-2 barg Nad 2 barg kod funkce 0-2 barg Nad 2 barg
, , B,C,E K,N IBLV IBLV B,C,G,H,L F&T *F&T
Topné agregaty — ivni
Alternativni volba F&T *F&T Alternativni volba IBLV IBLV
Vzduchotechnické B,C,E K N,O IBLV IBLV B,C,G,H,L F&T *F&T
agregaty Alternativni volba F&T *F&T Alternativni volba IBLV IBLV
Zebrové radiatory B,C,E K,N IBLV IBLV B,C,G,H,L F&T F&T
a trubkové hady Alternativni volba Termostaticky Termostaticky Alternativni volba IBLV IBLV

*V pfipadé hodnot vyssich nez omezeni tlaku/teploty pro F&T pouzijte IBLV.
UPOZORNENI:

1. Pokud se vyskytuji tlaky nizsi nez atmosférické, instalujte pferusovac vakua.
2. Na prehréatou paru nepouzivejte F&T odvadéce.
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Vybér odvadéce pro trubkové hady a zebrové radiatory

Trubkové hady. Je-li to mozné, odvodnujte kazdou trubku jednotlive,
aby nevznikaly tepelné zkraty.

Jednotlivé trubkové hady. Pfi dimenzovani odvadécu pro jednotlivé
trubky nebo individuélné odvodnovana potrubi vyhledejte rychlost
kondenzace na metr trubky v tabulce CG-34-2 (strana CG-34).
Rychlost kondenzace na metr vyndsobte délkou v metrech

a vysledkem je bézny pritok kondenzatu.

V pfipadé rychlého vytdpéni pouzijte bezpecnostni soucinitel 3:1

a volte zvonovy odvadéc¢ kondenzéatu s termostatickou komorou.
Pokud rychlé vytdpéni neni potieba, pouzijte bezpecnostni soucinitel
2:1 a volte standardni zvonovy odvadéc kondenzatu.

Nékolik trubkovych hadu. Pfi dimenzovani odvadécl pro
odvodnovani hadll sestévajicich z nékolika trubek postupujte takto:
1. Vyndasobte délku trubky hadu v metrech rychlosti kondenzace
uvedenou v tabulce CG-34-2. Vysledkem je bézny priitok kondenza-
tu v kg/h.

2.V grafu CG-32-1 (str. CG-32) najdéte koeficient pro vase provozni
podminky.

3. Vynasobenim bézného pritoku kondenzatu koeficientem
vypoctéte pozadovanou kontinudlni odvadéci kapacitu odvadéce.
Nezapomeiite, ze koeficient jiz zahrnuje bezpecénostni soucinitel.

Zebrové radiatory. Kdyz neni znam vykon v kJ, rychlost kondenzace
je mozné s dostate¢nou presnosti pro Ucely vybéru odvadéce
vypocitat z tabulek CG-34-3 a CG-34-4 (str. CG-34). Pri pouziti tabulky
CG-34-3 potfebujete velikost potrubi, velikost Zeber, pocet a materidl
Zeber. Rychlost kondenzace na metr za standardnich podminek
urcete z tabulky CG-34-3. Pfevod na skute¢né podminky provedte
pomoci tabulky CG-34-4.

Obrazek CG-33-1. Odvodnéni a odvzdu$néni ohfiva¢ vzduchu

Modulaéni
parni regu-
X la¢ni ventil Hornf vrat-
Filtr - ©NE né potrubf
Termostatic- (alternativa)
ky odvzdus-
novaci ventil
Hlavni parni ~ Zvonovy L .
potrubf odvadec » Perusované
kondenzatu Zavzdusno- cary se
vaci ventil vztahuji
Vzduch s vratnym ke vratnému
F&T bez- vedenim pod potrubi
pecnostni Dii odvadécem
odvadé = o
i N
. i, Do
Vratné N
potrubf itodpadu o .
€ 2/ Primérni odvadéc

Obrazek CG-33-2. Odvodnéni a odvzdusnéni ohfivac¢li vzduchu

Modulaéni .
parni regula¢ni s j
Filt ventil
iltr o
i N i 2
Termostaticky vratne
odvzdugnovaci potrubi _
ventil (alternativa)
Hiavni parni  £Yonovy B o )
potrubf odvadéc Zavzduso- Prerugované
kondenzatu vaci ventil &ary se
s vratnym vztahujf
F&T bezyZduCh vedenim ke vratjnému
pecnostni -y |Pod odvadeé- otrubi
i I cgm .
odvadec == )
Vratné Jibo
potrubf !todpadu

Primarni odvadec¢

Bezpecnostni soucinitel — doporucent:

1. Zamezte riziku tepelného zkratu, které hrozi u ohfivac¢l s nékoli-
ka trubkami.

2. Zajistéte dostate¢nou odvodnovaci kapacitu v nepfiznivych
provoznich podminkéch. Za extrémné chladného pocasi bude teplota
vstupujiciho vzduchu pravdépodobné nizsi nez vypoctend a zvySena
potieba pary ve vSech ¢astech zavodu mize vést ke snizeni tlaku
pdry a zvyseni tlaku ve vratném potrubi, coz snizi kapacitu odvadéce.
3. Zajistéte odvod vzduchu a jinych nekondenzujicich plynd.

VAROVANI: Pro nizkotlaké vytdpéni pouzijte bezpecnostni soudinitel
pfi skute¢né tlakové diferenci, ne pfi tlaku pfivodu péry, a pamatujte,
Ze odvadé¢ musi byt téZ schopen fungovat pfi maximaini tlakové
diferenci, kterd se vyskytne.

Instalace

Obecné se fidte doporucenimi konkrétniho vyrobce. Obr. CG-33-1,
CG-33-2, CG-33-3 a CG-33-4 jsou vysledkem shody vyrobct zafizeni
pro vytédpéni prostor.

POZN.: Funkce bezpecnostniho odvadéce kondenzétu je
zndzornéna na obr. CG-56-1 (str. CG-56).

Obrazek CG-33-3. Obecné uzndvand metoda odvodnovani
vysokotlakych (nad 1 barg) horizontalnich vytlaénych ohfivaca.
Obr. CG-33-3 a CG-33-4 — primér kalniku musi byt minimalné
250-300 mm.

Ion smérem doll

Pfivod

oso-
ven
— p N
Uzav
ventil

B . .
odvadéd Vratné potrubi

Lapac nedistot
150 mm min.

Obrazek CG-33-4. Obecné uzndvand metoda odvodniovani
nizkotlakych (pod 1 barg) vertikalnich vytlaénych ohfivaca.

Privod

Uzaviract

ventil

u
Lapac necistot
150 mm min.

1B
odvadéc
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Tabulka CG-34-1. Tabulka konstant pro urc¢eni vykonu topného agregéatu v kJ pfi jinych nez standardnich podminkach — standardni podminky
predstavuje tlak péry 1,15 barg a teplota vstupujiciho vzduchu 15 °C. Postup: standardni vykon ohfivace v kJ vyndsobte uvedenou konstantou.
(Se zvlastnim svolenim pretisténo z pfiruc¢ky asociace ASHRAE.)

) ; , Teplota vstupujiciho vzduchu °C
Tlak padry | Vyparné teplo
v barg pary v kJ/kg -24 12 o +10 +15 +20 +32
0,15 2248 - - - 1,07 1,00 0,92 0,78
0,35 2238 1,64 1,45 1,28 112 1,05 0,97 0,82
0,7 2214 1,73 1,54 1,37 1,21 1,31 1,05 0,90
1,0 2201 1,79 1,61 1,44 1,27 1,19 1Mm 0,97
1,5 2181 1,86 1,67 1,49 1,33 1,25 117 1,02
. 2,0 2163 1,96 1,77 1,59 1,42 1,33 1,26 m
© 35 2119 213 1,93 1,75 1,58 1,49 1,41 1,26
o 5,0 2084 2,25 2,05 1,87 1,69 1,61 1,52 1,36
2 5,5 2 075 2,31 2N 1,92 1,74 1,66 1,57 1,41
8 70 2 046 2,40 2,20 2,01 1,83 1,74 1,66 1,50
7]
=1
o Tabulka CG-34-2. Rychlost kondenzace v neizolovaném potrubi se sytou pdrou
o
o Tlak pary (barg), zvySeni teploty z 21°C
’§ Velikost potrubi m? na metr 1 barg 2 barg 4 barg 8,5 barg 12 barg 17 barg
E (mm) potrubi 120 °C 133°C 152°C 177 °C 192°C 207 °C
Pritok kondenzatu v kg/h na metr potrubi
15 0,07 0,19 0,22 0,28 0,39 0,45 0,52
20 0,09 0,22 0,28 0,36 0,49 0,57 0,67
25 [oX ) 0,28 0,34 0,42 0,58 0,68 0,80
32 0,13 0,34 0,42 0,54 0,73 0,85 1,00
40 0,15 0,39 0,48 0,61 0,82 0,97 113
50 0,19 0,49 0,60 0,74 1,01 1,19 1,38
65 0,24 0,58 0,70 0,88 1,21 1,41 1,65
80 0,28 0,68 0,83 1,04 1,43 1,68 1,95
100 0,36 0,86 1,04 1,33 1,80 213 2,56
Tabulka CG-34-3. Rychlost kondenzace v Zebrovém radiatoru s teplotou vzduchu 18 °C a teplotou pary 102 °C (jen pro tcely vybéru
odvadéce)
Pocet trubek Kondenzat v kg/h
Velikost potrubi (mm) | Velikost Zebra (mm) |Pocet Zeber na 1 palec|na podpérach ve vzda- 9 p
. na metr potrubi
lenosti 150 mm
1 1,64
32 82,6 3az4 2 2,98
3 3,87
Ocelové potrubi, 1 238
ocelova zebra 32 108 3az4 2 3,57
s ¢ernym natérem 3 4,62
1 2,23
50 108 2az3 2 3,57
3 4,62
1 2,38
Médéné potrubi, 32 82,6 4 g 1%78
hlinikova zebra ; 3 ’28
bez natéru 32 108 5 2 4,47
3 5,36
Tabulka CG-34-4. Pfevodni soucinitele pro Zzebrové radidtory s jinymi teplotami nez 18 °C vzduch a 102 °C para
Tlak Tepl. par
pary po. pary Teplota vstupujiciho vzduchu (°C)
°C)
(barg)
7 13 18 21 24 27 32
0,05 101,7 1,22 111 1,00 0,95 0,90 0,84 0,75
0,35 108,4 1,34 1,22 111 1,05 1,00 0,95 0,81
0,70 115,2 1,45 1,33 1,22 117 11 1,05 0,91
1,00 120,2 1,55 1,43 1,31 1,26 1,20 114 1,00
2,00 133,5 1,78 1,66 1,54 1,48 1,42 1,37 1,21
4,00 151,8 2,0 2,00 1,87 1,81 1,75 1,69 1,51
7,00 170,4 2,43 2,31 2,18 21 2,05 2,00 1,81
8,50 1777 2,59 2,47 2,33 2,27 2,21 2,16 1,96
12,00 191,6 2,86 2,74 2,60 2,54 2,47 2,41 2,21
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Jak odvodnovat ohtivace technologického vzduchu
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Ohfivace technologického vzduchu slouzi k suseni papiru, dieva,
mléka, $krobu a jinych produktl a dale k pfedehfevu spalovaciho
vzduchu pro kotle.

K ptikladlim zafizeni tohoto typu patfi primyslové susarny, tunelové
susarny a pfedehfivace spalovaciho vzduchu. Oproti ohfiva¢tim
vzduchu pro vytédpéni prostor pracuji ohfivace technologického
vzduchu pfi velmi vysokych teplotédch, bézné pfi 260 °C. Tyto
aplikace s extrémné vysokou teplotou vyzaduji vysokotlakou

(a nékdy prehféatou) paru.

Vybér odvadéce a bezpecnostni soucinitel
Pritok kondenzatu v ohfivacich technologického vzduchu urcete
z tohoto vzorce:

V x ¢ xrx 60 min/h x At

Qc = T

Kde:

Qc = pratok kondenzatu v kg/h

vV = pritok vzduchu v m3/min.

c = mérna tepelnd kapacita vzduchu v kJ/kg/°C (z tabulky CG-
62-2, str. CG-62)

r = hustota vzduchu — 1,2 kg/m? pfi 15 °C (teplota pfivadéného
vzduchu)

At narlst teploty ve °C

r vyparné teplo pary v kJ/kg (viz parni tabulky, sloupec

5 na strané CG-10)

PRIKLAD: Jaky by byl priitok kondenzatu v topném hadu tunelové
sugarny s pratokem vzduchu 60 m®*min a pozadovanym nérlistem
teploty 35 °C? Tlak péry je 5 barg. Ze vzorce vypocteme:
60 x1x1,2x60x35

2084

72,5 kg/h

Q =
Q =

Po vynésobeni bezpecnostnim soucinitelem 2, ktery se doporucuje
pro vSechny ohfivace technologického vzduchu s konstantnim
tlakem, zjistime, Ze budeme potfebovat odvadéc s kapacitou

145 kg/h. Vychézime z predpokladu jednoho hadu. V pfipadé vétsich
narlstl teploty budou potfeba dal$i hady zapojené za sebou.

Tabulka CG-35-1. Tabulka doporuéenych typu

(Kéd funkce viz str. CG-9.)

Bezpecnostni soucinitele

Pro konstantni tlak pary pouzijte bezpecnostni soucinitel 2:1
pfi provozni tlakové diferenci. Pro proménny tlak pary pouzijte
bezpecnostni soucinitel 3:1 pfi 1/2 maximalni provozni tlakové
diference v odvadéci.

Instalace

Potrubi pro celé zafizeni pro ohfev technologického vzduchu

(véetné vSech pfipojenych odvadécli kondenzatu) musi byt navrzeno
s dostatecnou toleranci pro roztaznost vlivem velkych vykyv( teplot.
Odvadéce se montuji 250—-300 mm pod hady s lapac¢em necistot ve
vzdélenosti min. 150 mm. Na ohfivacich s konstantnim i modulovanym
tlakem instalujte mezi topny had a odvadéc prerusovac vakua.

Na kazdy had instalujte odvzdusnovaci ventil pro odvod vzduchu

a jinych nekondenzujicich plyn(, které mohou zpUsobit rychlou
korozi. Viz obrdzek CG-35-1

Je-li kondenzat za odvadécem vytlacovan do vysky nebo je
pfitomen protitlak, zvazte pouziti bezpe¢nostniho odvadéce.
Schéma potrubi a vysvétleni viz strana CG-56.

Obrazek CG-35-1. Ohfivac technologického vzduchu

Zvonovy odva-

/déé kondenzatu

Modulaéni parni regu-
la¢ni ventil
Odvzdusnovac

Odlu¢ovaci filtr
pred modulac-
nim parnim regu-
la¢nim ventilem

Prerusovac
vakua

Alternativni F&T

se zabudovanym
zavzdusnovacim
ventilem

Odvodnované Zakladni volba a Konstantni tlak Zakladni volba a Proménny tlak
zarizeni kéd funkce 0-2 barg Nad 2 barg kéd funkce 0-2 barg Nad 2 barg
Ohfivace A B, F 1K M 1B 1B B,C,G,H,L F&T *F&T

technologického . .
vzduchu Alternativni volba F&T IBLV Alternativni volba IBLV IBLV

*V pfipadé hodnot vyssich nez omezeni tlaku/teploty pro F&T pouzijte IBLV.

UPOZORNENI:

1. Pokud se vyskytuji tlaky nizsi nez atmosférické, instalujte zavzdusnovaci ventil.
2. Na prehfatou paru nepouzivejte F&T odvadéce.
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Jak odvodnovat trubkové vymeéniky tepla a ponorné hady

Ponorné hady jsou teplosménné prvky, které jsou ponofené do
ohtivaného, odpafovaného nebo zahustovaného média. Hady tohoto
typu se nachdzeji prakticky ve vSech zdvodech nebo institucich
vyuzivajicich paru. Nejcastéji se jedné o ohfivace vody, varéky,

saci ohfivace, odparovace a vyparniky. Pouzivaji se k ohfevu vody

v pramyslu i domécnostech, odpafovani pramyslovych plyn(, napt.
propanu a kysliku, zahustovani zpracovdvanych médii, napt. cukru,
¢erného louhu a ropy) a k ohfevu topného oleje pro jeho snazsi
prepravu a rozstrikovani.

Na uréeni typu pouzitého odvodnovace maji vliv rizné provozni
pozadavky, naptiklad konstantni nebo proménny tlak pary. Pfi vybéru
odvadéce hraji roli faktory jako schopnost odvadét vzduch pfi nizkém
diferencnim tlaku, Gspory energie a odvadéni necistot a ndrazovych
mnozstvi kondenzatu. Vybér spravného typu a velikosti odvadéci
pro hady usnadnuji standardni metody dimenzovani.

Bezpecnostni soucinitel

1. Konstantni tlak pary. Zvonové odvadéce kondenzétu nebo F&T
odvadéce — pfi proménném provoznim tlaku pouzijte bezpec-
nostni soucinitel 2:1.

2. Proménny tlak pary. F&T odvadéce nebo zvonové odvadéce.
1. Tlak pary 0—1barg — 2:1 pfi tlakové diferenci 0,1 bar.
2. Tlak péary 1-2 barg — 2:1 pfi tlakové diferenci 0,2 bar.
3. Tlak péry nad 2 barg — 3:1 pfi 1/2 maximalni tlakové diferen-

ce v odvadédi.

3. Konstantni nebo proménny tlak pary se sifonovym odvod-
nénim. Pouzijte automaticky diferenéni regulator kondenzatu
s bezpecnostnim soucinitelem 3:1. Alternativou je IBLV s bezpec¢-
nostnim soucinitelem 5:1.

V pfipadé konstantniho tlaku pary pouzijte bezpecnostni soucinitel
pfi maximalni diferenci. V pfipadé proménného tlaku pary pouZijte
bezpecnostni soucinitel pfi 1/2 maximalni diference.

Obrazek CG-36-1. Trubkové vyméniky tepla
(schéma typického potrubi)

Hlavni parni potriybi

Modulaéni parni
regulac¢ni ventil

Trubkové vyméniky tepla

Jednim typem ponorného hadu je trubkovy vyménik tepla (obr. CG-
36-1). U téchto vyménikd jsou trubky umisténé v plasti s omezenym
volnym prostorem. Je tak zajistén Ucinny prestup tepla mezi trubkami
a kapalinou proudici v plasti. Ackoliv pojem ,ponorny had“ naznacuje,
Ze v trubkach je péra a trubky jsou ponofené v ohfivané kapaliné,
mozné je i opacné feSeni s parou v plasti a kapalinou v trubkach.

Vybér odvadéce kondenzatu pro trubkové vyméniky tepla
Ke stanoveni prltoku kondenzétu v trubkovych vymeénicich

0 zndmém vykonu pouZijte ndsledujici vzorec.* (Jsou-li zndmy
pouze rozméry topného hadu, pouzijte vzorec pro vestavéné hady.
Nezapomerite vybrat vhodny koeficient ,k“):

Qc = m x At x ¢ x 60 x s.g.
Kde: r
Qc = pratok kondenzétu v kg/h
m = pritok kapaliny v I/min
At = narust teploty ve °C
c = mérna tepelnd kapacita kapaliny v kJ/kg/°C
(tabulka CG-62-1, strana CG-62)
60 = 60 min/h
s.g.= relativni hustota kapaliny (tabulka CG-62-1, strana CG-62)

r vyparné teplo pary v kJ/kg

(viz parni tabulky, sloupec 5 na strané CG-10)

PRIKLAD: Predpokladejme priitok vody 30 I/min o vstupni teploté
20 °C a vystupni teploté 120 °C. Tlak pary je 1 barg. Uréime prutok
kondenzatu:

Ze vzorce vypocteme:

Q = 30 I/min x 100 °C x 4,18 kJ/kg/°C x 60 x 1
‘ 2 257 kJ/kg

=333 kg/h

* Odvadéce kondenzatu pro vardky, vyparniky a odpafovace
(procesy s tyorbou pary) dimenzujte pomoci vzorce pro
VESTAVENE HADY na strané CG-37.

zdudiovad \(Opad

Vyménik tepla .
(péra v plasti) 5>
< E
) ~2g5
Vstup studené vody 93
250
7 £
M cE
Na odvodu do horniho | Sm—— I°<
vratného potrubf pouzijte F&T i .
odvadéc. Popis viz strana B 'WI\:
CG-54. v/
Do odpadu 4 / Primarn odvadé¢

Do nizkotlakého
vratného potrubf

Armstrong International SA « Parc Industriel des Hauts-Sarts (2e Avenue) « 4040 Herstal « Belgie, Tel.: +32 (0)4 240 90 90 - Fax: +32 (0)4 240 40 33
www.armstronginternational.eu - info@armstronginternational.eu
RUML s.r.0. « Nad Doly 1625/3 « 143 00 Praha 12 « Ceskd republika « www.ruml-klinger.cz « ruml@ruml-klinger.cz



Jak odvodiovat trubkové vyméniky tepla a ponorné hady Armstrong®
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Empirické pravidlo pro vypocet rychlosti kondenzace v ohfivacich
vody: Pfi ohfevu 500 litr( vody o 1°C zkondenzuje jeden kilogram
pary.

Vestavéné hady

Oteviené nddrze na vodu nebo chemikdlie jsou velmi ¢asto ohfivany
vestavénymi hady (obr. CG-37-1). Kanaly pro péru jsou vyrobeny
vytlaéenim zlabku ve dvou polovinach platl plechu. Tyto dvé
poloviny po svafeni vytvoii kandl pro priichod pary, prestup tepla

a odvod kondenzétu.

Vybér odvadéce kondenzatu pro vestavéné hady

Kdyz jsou dvé proudici kapaliny oddélené a maji dvé odlisné teploty,
jedna z nich se zvysSuje a druhd se snizuje, mezi témito dvéma
kapalinami existuje logaritmicky teplotni rozdil jako mezi parou

a kapalinou (nebo vstupem a vystupem vyméniku tepla) vt .

At, - At,
At = —— kde
) LA
"\ a,
At = nejvetsi teplotni rozdil
At, = nejmensiteplotni rozdil
Teplotni rozdil L Ize s ponékud mensi pfesnosti urcit z grafu CG-41-1
(strana CG-41).

PRIKLAD:

Jaky je logaritmicky stfedni teplotni rozdil mezi jednou kapalinou
ohfivanou ze 74 °C na 95 °C a druhou kapalinou ochlazovanou

z teploty 125 °C na 95 °C.

—— 125 — 5 95—
[ ]

Tabulka CG-37-1. Hodnoty koeficientu k pro trubkové hady v kJ/h.

A1 = 125-95=30°C
A2 = 95-74=21°C
Logaritmicky stfedni teplotni rozdil je:
30-21 9
At = ————=——=25°C
m 30
Ln (?) 0,36

Pro urceni celkové vymény tepla pouzijeme tento vzorec:

H=AxkxAt_

Kde:

H = prestup tepla v kJ/h

A = plochavm?

k = celkova rychlost ptestupu tepla v kJ/h.m?.°C
(Tabulka CG-37-2)

At = logaritmicky stfedni teplotni rozdil

PRIKLAD:

Vyhievnd plocha = 8 m?

Pfestup tepla = 3 770 kJ/h.m?.°C

Tlak péry je 1,5 barg nebo 125 °C, vystupni teplota kondenzatu je 125
°C. Vstup studené vody: 74 °C.

Vystup horké vody: 95 °C.

At = 125-74=51°C
At, = 125-95=30°C
At = 396°C

prarné teplo pary pfi tlaku 1,5 bar = 2 181 kJ/kg

H=8.3770.39,6=1194 300 kJ/h

Predpokladejme
2181

1194 300

=548 kg/h pary.

Pro uréeni sprdvného odvadéce potiebného pro tuto konkrétni
situaci vyndsobime prlitok kondenzatu pfislusSnym bezpec¢nostnim

soucinitelem.

Tabulka CG-37-2. Hodnoty koeficientu k pro vestavéné hady

m2.°C v kJ/h.m?.°C
T rovozu Cirkulace T rovozu Cirkulace
yPP Pfirozena Nucend yP P Pfirozena Nucena
Para — voda 1030 -4 080 3055 -24285 Péra — vodné roztoky 2 095 -4080 3055-5650
Trubkové ohfivéky 11/2” 3665 9210 Para — lehky olej 840 — 920 1255-2260
Trubkové ohfivaky 3/4” 4 080 10 260 Para — stfedné tézky olej 420 - 840 1025 -2 050
Péra — olej 210 - 630 1025 -3 055 Péra — Bunker C (tézky olej) 335-630 840 - 1675
Péra — vafrici kapalina 6 070 — 16 330 — Para — dehtovy asfalt 335-500 377 -1255
Para — vafici olej 1025 -3 055 — Para — roztavena sira 500 — 710 710 — 920
Péra — roztaveny parafin 500 - 710 840 - 1045
. . ” . - Péra — melasa nebo sirup 420 - 840 1445 -1840
Qbrazelf CG-37-1:T,ermostat|cky fizeny vestavény had, Dowtherm — dehtovy asfalt 335 — 630 10251255
sifonové odvodnéni
Obrazek CG-37-2. Souvisly had, sifonové odvodnéni
IB odvadéc

IB od-
vadéc

Vodni uzaver

Armstrong International SA - Parc Industriel des Hauts-Sarts (2e Avenue) - 4040 Herstal « Belgie, Tel.: +32 (0)4 240 90 90 - Fax: +32 (0)4 240 40 33
www.armstronginternational.eu - info@armstronginternational.eu

RUML s.r.0. - Nad Doly 1625/3 « 143 00 Praha 12 « Ceska republika « www.ruml-klinger.cz « ruml@ruml-klinger.cz

r MRNld

()]
)
2
)
c
(7]
°
o
S
=
]
o
<

43



usporu pary

o
=
o
]
X

Firuél

P

44

Q.
&

=]

Armstr

ng°

Jak odvodnovat trubkové vymeéniky tepla a ponorné hady

Trubkové hady

Trubkové hady jsou teplosménné trubky ponofené v nddobach
velkého objemu oproti vlastnim haddm (obr. CG-37-2, strana CG-37).
To je zdsadné odlisuje od trubkovych vyméniki tepla. Podobné jako
vestavéné hady mohou byt odvodnovéany gravitacné nebo sifonem
— zélezi na podminkéach v misté instalace. Na rozdil od vestavénych
hadU se trubkové hady vétsinou instaluji do uzavienych nadob.

Vybér odvadéce pro trubkové hady

Pratok kondenzéatu pro trubkové hady uréime pomoci jednoho ze
vzorcl podle toho, které Gdaje jsou zndmy. Pokud je zndma kapacita,
pouzijte vzorec pro trubkové vymeéniky tepla. Pokud jsou zndmy
fyzické rozméry, pouzijte vzorec pro vestavéné hady.

Tabulka CG-38-1. Tabulka doporuéenych typu
(Kéd funkce viz strana CG-9.)

Instalace

Je-li u trubkovych vyménikd, vestavénych hadl a trubkovych hadd
pouzito odvodnéni samospadem, odvadéc kondenzatu musi byt pod
topnym hadem. V pfipadé proménného tlaku pouzijte prerusovac
vakua. Mize byt soucasti F&T odvadécli nebo namontovan vné
vstupniho potrubi na zvonovém odvadéci. Pfed odvadéc¢ umistéte
dostatecné velky kalnik, ktery bude slouzit jako zédsobnik. Bude

tak zajisténo odvodnéni hadd pfi maximalnim pritoku kondenzatu

a minimaini tlakové diferenci pary.

Neumoznéte stoupani kondenzétu z trubkového vyméniku,
vestavéného hadu nebo trubkového hadu s modulovanou regulaci.
Je-li to vSak nutné, fidte se témito doporucenimi:

1. Nesnazte se zvednout kondenzat o vice nez 0,2 bar nad béznou
tlakovou diferenci, at uz pfed odvadé¢em nebo za nim.

2. Pokud ke zveddni kondenzatu dochéazi za odvadécem kondenza-
tu, instalujte nizkotlaky bezpecnostni odvadéc (viz strana CG-56).

3. Dochazi-li ke zvedani kondenzatu pred odvadécem kondenzatu
(sifonovy zdvih), instalujte automaticky diferenc¢ni regulator konden-
z4atu pro ucinny odvod veskeré brydové péry.

N . .. .| Zakladni volba a kéd Konstantni tlak Zéakladni volba Proménny tlak
Odvodiiované zafizeni i
funkce 0-2 barg Nad 2 barg a kod funkce 0-2 barg Nad 2 barg

) B,C,E,F, G, LK,N,Q IBLV IBLV B,C,G H, L F&T* F&T*
Trubkové
vyméniky tepla o DC DC - DC DC

Alternativni volba F&T “F&T Alternativni volba BT IBLV

Vestavéné hady a B,C,E,F,G,H, LK N,Q DC DC B,C,G,H,IL DC DC
t_ruka\{é hadyse
sifonovym odvodnénim | Ajternativni volba IBLV IBLV Alternativni volba IBT IBLV
Vestavéné hady a B,C,E,F,G, LK N,Q IBLV IBLV B,C,G,H,I,L F&T *F&T
trubkové hady
s gravita¢nim
ogvodném'm Alternativni volba FD&% FD&(% Alternativni volba I%%’ Igl_c\/

* Pro hodnoty nad uvedené meze tlaku/teploty pouzijte IBLV.

t Je-li nutné odvést necistoty a velké objemy vzduchu, efektivné Ize pouzit zvonovy odvadéc s vnéjsim termostatickym odvzdusnovacim ventilem.

Upozornéni:
1. Pokud se vyskytuji tlaky nizsi nez atmosférické, instalujte zavzdusiovaci ventil.

2.V pfipadé zvedani kondenzatu pfi provozu s proménnym tlakem instalujte bezpecnostni odvadéc.
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Odparovace snizuji obsah vody v suroviné plisobenim tepla. Bézné
se pouzivaji v fadé odvétvi, zejména v papirenském, potravinarském,
textilnim, chemickém a oceldfském primyslu.

Odparovac je trubkovy vyménik, v jehoz plasti je obvykle péra
a surovina proudi trubkami. Podle typu suroviny a pozadovanych
vysledkd mliZze byt potfeba vice neZ jednostupriové odparovani.

se pouziva az pét nebo Sest stupnd.

Jednostupriové odpafovani

P¥i nuceném priichodu suroviny trubkami odpafovace je pfivadéno
teplo, aby se odpafilo urcité mnozstvi vody. Poté jsou péra ze
suroviny a zahusténa surovina vedeny do oddélovaci komory,

Vv niz se para odvede a mlze byt vyuzita jinde. Koncentréat je pak
precerpdn do dalsi ¢asti procesu (obr. CG-39-1).

Vicestupriové odparovani

Pfi pouziti vicestupriového odparovani se v prvnim stupni pro isporu
tepla pouziva péra z kotle a v dalSim stupni se jako zdroj tepla
pouzivé para odparena ze suroviny. Péara, kterd vznikne v tomto
stupni, se pak pouzije jako zdroj tepla ve tietim stupni a nakonec
ohfivd vodu pro néjaky jiny proces nebo predehfiva surovinu na
vstupu (obr. CG-39-2).

Obrazek CG-39-1. Jednostupriovy odpafovaci systém

Para

——— Koncentrét

Pfivod —=
suroviny

Tabulka CG-39-1. Tabulka doporuéenych typu
(Kéd funkce viz strana CG-9.)

Zakladni volba, kéd
« e ] L 0-2 Nad
Odvodriiované zafizeni| funkce a alternativni
barg 2 barg
volby
. A F,G H K M,P DC DC
Jednostupnovy
odparovac
P Alternativni volby ll?é_'\l'/ lgé-‘\r/
. L A F,G H K M,P DC DC
Vicestuprovy
odparovac
P Alternativni volby ll?é_'\l'/ lEé‘.\r/

Vzhledem k Sirokému pouziti odpafovacl pro nejriiznéjsi suroviny
muze byt v jejich konstrukci mnoho proménnych. Pritok pary

v odparovacich se mze pohybovat od pfiblizné 500 kg/h po

50 000 kg/h a tlak pary mlZe byt od 10 barg v prvnim stupni aZ po
podtlak 60 cm v poslednim stupni.

Vzhledem k tomu, Ze provoz odparovacl je obvykle nepretrzity,
pritok odvadéného kondenzatu je rovnomérny. Je dllezité mit
na pameéti, ze odvadéce je nutné vybirat pro skute¢nou tlakovou
diferenci v jednotlivych stupnich.

Pfi odvodriovani odpafovacl je tfeba uvazit tyto tfi hlavni faktory:
1. velké priitoky kondenzatu,

2. nizké tlakové diference v nékterych stupnich,

3. odvéadéni vzduchu a nedistot.

Bezpecnostni soucinitel

W Pfi viceméné konstantnim a rovnomérném tlaku byl mél postacovat
bezpecnostni soudinitel 2:1 pro pratok kondenzatu vyssi nez
25 000 kg/h.

W Pro pritoky nizéi nez 25 000 kg/h pouZijte bezpecnostni
soucinitel 3:1.

Pro jedno- a vicestupriové odparovace se doporucuji automatické
diferenéni regulatory kondenzatu. Kromé nepfetrzitého provozu
nabizeji DC odvadéce i odvod vzduchu a CO, pfi teploté péry, odvod
brydové pary a okamzitou reakci na nahly naraz vodni zatky.

Obrazek CG-39-2. Trojstupnovy odpafovaci systém

Para
—
Péra
—
—
{ Koncentrat

PFivod suroviny
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Jak odvodnovat odparovace

Instalace

Protoze je odparovac v podstaté trubkovy vymeénik s parou

v plasti, mély by byt ve vyméniku tepla samostatné odvzdusnovaci
ventily. Tyto ventily umistéte vSude tam, kde dochdazi k akumulaci
vzduchu, napfiklad v klidové zéné plasté. V kazdém stupni instalujte
samostatny odvadéc¢ kondenzétu. Zatimco kondenzét z prvniho
stupné se mliZze vracet do kotle, kondenzéat z ndsledujicich stupn je
kontaminovéan surovinou, a proto se do kotle vracet nesmi.

Vybér odvadéce kondenzatu pro odpafovace
Pri vypocétu pratoku kondenzatu pro odpafovace dbejte na vybér
spravné hodnoty k (kJ/h.m2.°C). Obecné Ize pouzit tyto hodnoty k:
W 5 860 pro odparovace s pfirozenou cirkulaci a nizkym tlakem
pary (do 2 barg),
W 10 050 pro pfirozenou cirkulaci s vysokym tlakem (az 3
barg),
| 15 070 pro odparovace s nucenou cirkulaci.

K vypoctu prestupu tepla pro vyméniky s konstantnim tlakem pary
a nepfretrzitym pritokem slouzi vzorec:

H = AxkxAt,

Kde:

H = celkovy prestup tepla v kJ za hodinu

A = plocha vnéjsiho povrchu hadu v m?

k = celkova rychlost pfestupu tepla v kJ/h.m?.°C
(viz tabulky CG-37-1 a CG-37-2)

At = logaritmicky stfedni teplotni rozdil mezi parou
a kapalinou (jako mezi vstupem a vystupem vymeéniku
tepla) ve °C
At - At,

At = A
Ln x Tt';‘

Kde:

At = nejvétsi teplotni rozdil

At, = nejmensi teplotni rozdil

Logaritmicky stfedni teplotni rozdil Ize odhadnout z nomogramu, viz
graf CG-41-1.

PRIKLAD:
A = teplosménné trubky: osm trubek vnéjsiho praméru 3/4" a délky
36m

8x3,6
16,7

(z tabulky CG-41-3)

=17 m?

k = 10 260 kJ/h.m2.°C

Podminky:
Vstupni voda: 4,5 °C
Vystupni voda: 65,5 °C

tlak pary 8,5 barg nebo teplota pary 178,3 °C:
At =178,3°C-4,5°C=173,8°C
At,=178,3°C-65,5°C=112,8°C

Po vydéleni této hodnoty 4, abychom se dostali do rozsah(i hodnot
v tabulce CG-41-1, mdme:

At =43,5°C

At,=28,2°C

Stfedni rozdil z grafu je 35 °C. Po vyndsobeni 4 je stfedni teplotni
rozdil pro plvodni hodnotu 140 °C. V rovnici provedeme substituci:

H =1,7m? x 10 260 kJ/h.m?.°C x 140 °C = 2 441880 kJ/h

Vyparné teplo pary o tlaku 8,5 barg = 2 018 kJ/kg

2 441880 kJ/h

2018 Kikg | 210 kam

Pro urceni potfebné kapacity odvadéce vyndsobime rychlost
kondenzace doporu¢enym bezpecnostnim soucinitelem.
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Tabulka CG-41-1. Hodnoty koeficientu k pro trubkové hady v kJ/h.

m2.°C

T rovozu Cirkulace

PP Pfirozena Nucend
Péra — voda 1030-4080 3055 -24285
Trubkové ohfivaky 11/2” 3665 9210
Trubkové ohfivéky 3/4” 4 080 10 260
Péra — olej 210 - 630 1025 -3 055
Péra — vafrici kapalina 6 070 — 16 330 -
Péra — vafici olej 1025 -3 055 -

Graf CG-41-1. Graf stiedniho teplotniho rozdilu pro tepelné
vyméniky

Tabulka CG-41-2. Hodnoty koeficientu k pro vestavéné hady

v kJ/h.m%.°C

T rovoz Cirkulace

yp provozu Pfirozena Nucend
Para — vodné roztoky 2095-4080 3055-5650
Péara — lehky olej 840 - 920 1255 -2 260
Para — stfedné tézky olej 420 - 840 1025 -2 050
Para — Bunker C (tézky olej) 335-630 840 -1675
Péra — dehtovy asfalt 335 -500 377 -1255
Péra — roztavend sira 500 - 710 710 - 920
Para — roztaveny parafin 500 - 710 840 — 1045
P&ra — melasa nebo sirup 420 - 840 1445 -1840
Dowtherm — dehtovy asfalt 335 -630 1025 -1255

Tabulka CG-41-3. Tabulka pro prevod velikosti potrubi

(Bézné metry potrubi vydélte koeficientem uvedenym pro velikost
a typ potrubi, ziskate povrch v metrech ¢tverecnich.)

Velikost potrubi (mm)|  Zelezné potrubi Meden? nebo mosaz-
né potrubi

15 14,92 25,03
20 11,94 16,70
25 9,51 12,53
32 754 10,00
40 6,59 8,36
50 5,28 6,26
65 4,36 4,99
80 3,58 417

100 2,78 313

At At At

TEPLOTNI ROZDIL

LOGARITMICKY PRUMER

At, At At,

Spojte nejvétsi teplotni rozdil na stupnici D, s nejmensim teplotnim rozdilem na
stupnici D, a odectéte logaritmicky stfedni teplotni rozdil na prostfedni stupnici.
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Jak odvodnovat duplikatorové kotle

Parni duplikdtorové kotle jsou v zasadé opldsténé parni vafice
nebo zahustovace. PouZivaji se na celém svété témér ve vsech
priimyslovych odvétvich: napfiklad pfi zpracovani masa, vyrobé
papiru a cukru, Skvarfeni sédla, zpracovéni ovoce a zeleniny

a pripraveé jidel.

Rozlisujeme dva zékladni typy parnich duplikdtorovych kotld —

s pevnym gravita¢nim odvodnénim a naklonénym sifonovym
odvodnénim. Kazdy z téchto typ( vyzaduje zvlastni zpisob odvodu
kondenzatu, ackoliv hlavni problémy s tim spojené jsou spole¢né pro
oba typy.

NejvétSim problémem je vzduch zachyceny v parnim plasti, ktery

ma neptiznivy vliv na teplotu. Duplikdtorové kotle obvykle pracuji

v davkach a zdsadnim pozadavkem je udrzeni stejnomérné teploty
pfi ,vafeni“. Velké mnozstvi vzduchu zpusobuje zna¢né kolisani teplot
a vysledkem muze byt spaleny produkt, pfipadné pomalé vyroba.
Abychom byli konkrétni, za urcitych podminek méze pouha polovina
objemového procenta vzduchu v pére vytvorit na teplosménné plose
izola¢ni vrstvu a snizit U¢innost prestupu tepla az o 50 %. Viz strany
CG-14 a CG-15.

Druhym z&sadnim pozadavkem pfi pouziti parnich duplikdtorovych
kotld je staly a dikladny odvod kondenzatu. Hromadéni kondenzatu

v plasti vede k méné spolehlivé regulaci teploty, nizs§imu vykonu kotle
a vzniku parnich razd.

Vybér odvadéce kondenzatu pro duplikatorové kotle
Pozadovanou kapacitu odvadéce pro duplikdtorové kotle Ize urcit
z tohoto vzorce:

_ kxAxAt
Qc = —rm_
Kde:
Q pritok kondenzatu v kg/h

c

k = =rychlost pfestupu tepla v kJ/h.m2.°C

A =plochavm?

At = logaritmicky stfedni teplotni rozdil mezi parou a kapalinou
(jako mezi vstupem a vystupem tepelného vyméniku) ve °C. Viz
strana CG-40.

r  =vyparné teplo pary v kJ/kg

PRIKLAD: Jaka je doporucend kapacita odvadéce pro gravitacné
odvodnovany duplikator s vnitinim prdmérem 815 mm a provoznim
tlakem péry 5 barg, v némz se ohfivé kapalina ze 20 °C na 80 °C? Ze
vzorce vypocteme:

Q _ 3600x1,04x10619 _
- Xy 194 kg/h

3600 kJ/h.m2.°C uvazovany koeficient k pro nerezovou ocel.
1,04 m? (udava vyrobce kotle)

Kk =
A =
Hodnotu nyni vyndsobime bezpecnostnim soucinitelem 3, ziskdme
582 kg/h kondenzétu a zvolime sprédvny typ a kapacitu odvadéce.

Zvolime-li alternativni zplsob uréeni mnozstvi kondenzatu, pouzijeme
vzorec:

Q.. Vxsg.xcxAt , gq
rxh

Kde:

Q_ = prhtok kondenzétu v kg/h

V'~ = ohfivané kapalina v litrech

s.g. = relativni hustota kapaliny v kg/m?

c =mérnd tepelna kapacita kapaliny v kJ/kg/°C
At = narUst teploty kapaliny ve °C

r  =vyparné teplo péry v kJ/kg
(viz parni tabulky, sloupec 5 na strané CG-10)
h =doba na ohfev produktu v hodinach

PRIKLAD: Vyberte odvadéc¢ kondenzatu pro 1000litrovy kotel

s tlakem péry 0,5 barg pro ohfev suroviny (mléka) o relativni hustoté
1,03 a mérné tepelné kapacité 3,77 kJ/kg/°C (tabulka CG-62-1, strana
CG-62). Z pokojové teploty 20 °C se surovina ohfeje na 80 °C za

30 minut. Ze vzorce vypocteme:

_ 1000 1x1,03 kg/m?® x 3,77 kJ/kg/°C x 60 °C

Q. 2226 kJ/kgx 0,5 h

= 211 kg/h

Hodnotu nyni vyndsobime bezpecnostnim soucinitelem 3, ziskdme
633 kg/h kondenzatu a zvolime spravny typ a kapacitu odvadéce.

Standardnim pozadavk{m a problém{m spojenym s duplikdtorovymi
kotli s pevnym gravita¢nim odvodnénim nejlépe vyhovuje zvonovy
odvadéc kondenzatu.

Zvonovy odvadéc odvadi vzduch a CO, pfi teploté péary a poskytuje
celkovou Gcinnost pfi protitlaku.

Zéakladnim doporucenim pro duplikdtorové kotle s naklonénym
sifonovym odvodnénim je automaticky diferenéni reguldtor
kondenzatu. Kromé stejnych vlastnosti, jaké ma IB, nabizi DC
vynikajici schopnost odvadét vzduch pfi velmi nizkém tlaku

a vynikajici schopnost odvadét brydovou paru. Je-li pro provoz se
sifonovym odvodnénim zvolen IB odvadé&c, vyberte odvadéc o jednu
velikost vetsi.

Obecna doporuceni pro maximalni tG¢innost

Pozadovana rychlost vareni. Protoze ma na vybér odvadéce
velky vliv druh vafené suroviny, v provozech s mnoha kotli by mély
byt provedeny testy s rliznymi velikostmi odvadécl ke stanoveni
velikosti, jez poskytuje nejlepsi vysledky.

Privod pary. Pro pfivod pary do duplikator(i pouzijte dostate¢né
dimenzované parni potrubi. Pro nejlepsi vysledky umistéte vstupni
hrdlo v horni ¢asti plasté. Mélo by byt drdzkované, aby byla péra
rozvadéna po celé plose plasté.

Instalace

Odvadéce instalujte v blizkosti duplikdtoru. Spolehlivost a schopnost
odvodu vzduchu muzete déle zvysit instalaci termostatického
odvzdusinovaciho ventilu v horni ¢ésti pldsté. Viz obr. CG-43-1a CG-
43-2.

Jednim odvadécem nikdy neodvodiiujte dva nebo vice duplikator(.
Skupinové odvodriovani by vedlo k tepelnému zkratu.

Tabulka CG-42-1. Tabulka doporuc¢enych typu

(Kéd funkce viz strana CG-9-1.)

Odvodiované Zakladni volba a A
Lo . Alternativni volba
zafizeni kéd funkce
Duplikdtorové kotle, IBLV F&T nebo
gravita¢ni odvodnéni B,C, E K, N termostaticky
Duplikatorové kotle, DC IBLV
sifonové odvodnéni B,C,E,G H,K N,P

Armstrong International SA « Parc Industriel des Hauts-Sarts (2e Avenue) « 4040 Herstal « Belgie, Tel.: +32 (0)4 240 90 90 - Fax: +32 (0)4 240 40 33
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Jak odvodnovat duplikatorove kotle Armstrong
Obrazek CG-43-1. Duplikatorovy kotel s pevnym gravitacnim Obrazek CG-43-2. Duplikatorovy kotel s naklonénym sifonovym
odvodnénim odvodnénim

Termostaticky Regulacnf ventil

odvzdusnovac Vstupni péra

Odleh-

¢ovacf
ventil

it

It
|

Odvod vzduchu
do odpadu nebo
vratného potrubi

Odvadéc

—_—

kondenzatu Do
vratného
Vstupni potrubf
para

|

Potrubf pro Kondenzét do
vypousténi vratného
produktu potrubf

Tabulka CG-43-1. Mnozstvi kondenzatu v kg/h pro duplikatorové kotle - pllkulovy kondenzaéni povrch

Je zapoéten bezpe&nostni soucinitel 3:1. Uvazujeme k = 3 600 kJ/h.m?.°C, vychozi teplota 10 °C

Primér Teplo- Poéet litra Poéet litri vody na Tlak pary (barg)
kotle sménny vody v 1 mm vysky 0,35 | 0,7 1 1,7 25 4 5 7 8,5
(mm) povrch (m?) polokouli nad polokouli 108 °C|115 °C|120 °C[130 °C|139 °C|152 °C|159 °C|170 °C|178 °C
460 0,33 26,5 016 154 | 166 | 176 | 193 | 215 | 237 | 256 | 274 | 291
485 0,36 30,3 0,18 172 | 185 | 196 | 217 | 240 | 264 | 286 | 304 | 324
510 0,40 34/ 0,20 191 | 207 | 219 | 241 | 267 | 296 | 319 | 339 | 362
560 0,49 45,4 0,25 233 | 252 | 267 | 294 | 326 | 360 | 388 | 414 | 441
610 0,59 60,6 0,29 276 | 300 | 317 | 349 | 387 | 428 | 462 | 492 | 524
660 0,69 757 0,34 326 | 351 | 373 | 410 | 455 | 503 | 542 | 577 | 616
710 0,79 94,6 0,39 373 | 405 | 428 | 471 | 522 | 576 | 622 | 663 | 707
760 0,91 17,4 0,45 430 | 466 | 494 | 543 | 602 | 665 | 718 | 765 | 816
815 1,04 140,1 0,52 493 | 533 | 564 | 621 | 688 | 760 | 821 | 874 | 932
865 117 170,3 0,59 554 | 599 | 635 | 699 | 774 | 854 | 883 | 983 | 1049
915 1,31 200,6 0,66 620 | 670 | 711 | 782 | 866 | 956 (1034|1100 | 1174
965 1,46 2347 073 691 | 746 | 791 | 870 | 964 |1065]| 1151 |1226]1306
1015 1,62 276,3 0,81 765 | 827 | 877 | 964 |1069| 1181 |1275 1358|1448
1070 1,78 318,0 0,89 844 | 913 | 967 [1064| 1179 |1302|1407 |1498|1598
1120 1,96 367,2 0,98 928 |1002[1064| 1170 |1297 1431|1546 1647|1756
1170 214 416,4 1,07 1012 110941159 |1275| 1412 |1559 (1685|1795 | 1914
1220 2,35 465,6 117 113 |120311275]1401|1554|1716 |1854 1975|2106
1370 2,94 673,8 1,48 139711509 |1599[1759]|1950|2153|2327|2478|2 642
1525 3,64 9274 1,83 1724|1863 |1975|2172 |2 408|2 659|2 872|3 0593 262
1830 5,24 1601,2 1,89 2483|2683|2844|3128|3 46838294136 |4 405|4 697
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Jak odvodnovat uzavrené komorové zarizeni

Q.
&

® ° 7 ’ 7
Armstrong® gse stacionarni parou
Uzaviend komorova zafizeni zahrnuji deskové lisy pro vyrobu Instalace
preklizky a dalSich plosnych vyrobkd, formy s parnim plastém na Ackoliv je pritok kondenzétu na kazdé desce maly, musi mit kazda
gumoyé a plastové dily, autoklavy na tvrzeni a sterilizaci a retorty pro deska vlastni odvadécd, aby nevznikaly tepelné zkraty, obr. CG-44-1.
vareni. Zajisti se tak maximdaini a rovnomérna teplota pfi daném tlaku pary

diky G¢innému odvodu kondenzétu a nekondenzujicich plyng.
Vyrobek uzavieny v parnim lisu

V zafizeni tohoto typu se tvaruji a vytvrzuji lisované plastové a PFimé vstiikovani pary do komory s produktem

gumové vyrobky, napf. akumuldtorové skiiné, hracky, armatury a Tento typ zafizeni pouziva péru v pfimém styku s vytvrzovanym,
pneumatiky, a preklizka se stlacuje a vytvrzuje lepidlem. Zvlastni sterilizovanym nebo vafenym vyrobkem. Jedna se nejcastéji
formou lisu s parni komorou jen na jedné strané vyrobku jsou mandly o autokldvy pouzivané pfi vyrob& gumovych a plastovych vyrobki,
v pradelnéach. sterilizatory chirurgickych obvaz( a pl&sth a retorty pro vareni

potravinarskych vyrobk(l uzavienych v konzervach.
Vybér odvadéce a bezpecnostni soucinitel
Pratok kondenzatu v uzavienych staciondarnich zafizenich s parni

komorou se urcuje z tohoto vzorce: Vybér odvadéce a bezpecnostni soucinitel

g Pritok kondenzéatu vypocteme z tohoto vzorce:

el Qc = AXxRxSF Q= WxcxAt

g c rxh

- Kde: Kde:

3 Q. = pritok kondenzéatu v kg/h < o .

' A = celkova plocha desky v kontaktu s vyrobkem v m? \(RIC - ﬁrutok kondegzaktu v l;g/h

A R = rychlost kondenzace v kg/h/m? - njOtch,’[St p:o,uk tu v_tg duktu v kJ/Ka/C

g (pro dimenzovani odvadécdt kondenzatu Ize pouzit rychlost ¢ = merna tepeina kapacita proaukiu v 9

o kondenzace 35 kg/h/m?) (tzjboulka CG-62-1, strana CG-62)

3 9 At = | duktu ve °C

sE SF = bezpecnostni soucinitel t narust teploty produktu ve

T ro = vyparné }eplo pary v kJ/kg }
PRIKLAD: Jaky je priitok kondenzatu u deskového lisu se stfedovou ho- ((;/Ipral’r;]I tgpurlk%/, sloupec 5 na strané CG-10)
deskou velikosti 600 x 900 mm? Ze vzorce vypocteme: - obavhodinac
Q.= 0,54 m? x 35 kg/h/m? x 3 = 567 kg/h PRIKLAD: Jaky bude pritok kondenzétu v autoklavu obsahujicim

100 kg gumového vyrobku, jehoz teplotu je tfeba zvysit na 150 °C
z vychozi teploty 20 °C? Autokldv pracuje pfi tlaku pary 8 barg
a ohfev trva 20 minut. Ze vzorce vypocteme:

Bezpecnostni soucinitel doporuceny pro vSechna zafizeni tohoto Q= 100 kg x 2,1 kJ/kg/°’C x 130 °C
typu je 3:1. = 2 029 kJ/kg X 0,33 =41kg/h

Vyndsobime doporuc¢enym bezpecnostnim soucinitelem 3:1
a ziskdme pozadovany prltok — 123 kg/h.

Na koncovych deskach by byla polovina tohoto pritoku.

Zakladni volbou pro zafizeni s parni komorou, susicky a mandly je
zvonovy odvadéc, protoze ze systému odvadi nezadouci slozky,
je odolny proti hydraulickym raztim a $etfi energii. Pfijatelnymi
alternativami mohou byt diskové a termostatické odvadéce
kondenzétu.

Obrazek CG-44-1. Vyrobek uzavieny v parnim lisu

Filtr

Ventil

Odvadéc kondeg
zatu

Odvadéc
konden-
zatu

Vypousténi kon-
denzatu
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Jak odvodnovat uzavrené komorové zarizeni

se stacionarni parou
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ProtoZe je pédra v kontaktu s vyrobkem, dochézi ke znecisténi
kondenzatu. Nddoba je navic komorou s velkym objemem,

kterd vyzaduje zvldstni pozornost pfi odstranovani kondenzatu

a nekondenzujicich plynd. Z téchto divod( se doporucuje
zvonovy odvadéc s pomocnym termostatickym odvzdusnovacem
instalovanym v horni ¢asti komory.

Kdy?z instalace termostatického odvzdusnovace neni moznd, musi mit
schopnost odstrafovat velké mnoZzstvi vzduchu samotny odvadéc¢
kondenzatu. Jako zakladni volbu pro velké komory Ize pouzit
automaticky diferenc¢ni reguldtor kondenzatu. Jako alternativu pak
F&T nebo termostaticky odvadég, pred ktery je vhodné osadit filtr.

U termostatického odvadéce jsou nutné pravidelné kontroly volného
pritoku.

Instalace

ProtoZe je pdra a kondenzéat v kontaktu s produktem, kondenzat

z odvadéce musi byt téméf vzdy odveden jinam nez zpét do

kotle. Prakticky ve v8ech pfipadech je toto zafizeni gravitacné
odvodriovéno do odvadéce. Za odvadécem vSak velmi ¢asto dochdzi
ke zvedani kondenzétu. Jelikoz je tlak pary obvykle konstantni,
nepredstavuje to problém. K zajisténi dikladného odvodu vzduchu

a rychlejsiho ohfevu instalujte v horni ¢asti nddoby termostaticky
odvzdusnovac. Viz obr. CG-45-1.

Produkt v komore — pdra v plasti

Do této skupiny zafizeni patfi autoklavy, retorty a sterilizatory.
Kondenzat zde vSak neni kontaminovéan vlastnim kontaktem

s vyrobkem a mliZze byt vracen pfimo do kotle. Pro tcinny provoz jsou
stéle nutné odvadéce kondenzéatu se schopnosti ¢isténi a odvodu
velkého mnozstvi vzduchu.

Vybér odvadéce a bezpecnostni soucinitel
Odvadéce kondenzéatu pro zafizeni typu ,produkt v komore — péra

v plasti“ dimenzujeme pomoci stejného vzorce, ktery byl uveden pro
pfimé vstfikovani pary. Bezpec¢nostni soucinitel je také 3:1.

Obrazek CG-45-1. Pfimé vstiikovani pary do komory s produktem

Parni
regulac¢ni ventil

Odvzdusno \(
/L

Filtr

Dvere

Odvadéc kon-
denzatu

Doporu¢enym typem je zvonovy odvadéc, protoze uchovava energii
pdry, Cisti systém a je odolny proti hydraulickému rézu.

Ke zlepseni schopnosti odvadét vzduch se IB odvadéc pouziva

v kombinaci s termostatickym odvzdusfiovac¢em v horni ¢asti
komory. Jako alternativu Ize pouzit F&T nebo termostaticky odvadéc.
U velkych komor, kde neni mozné instalovat odvzdusnovag, lze

jako zékladni volbu také pouzit automaticky diferenc¢ni regulétor
kondenzatu.

Instalace

V zafizeni typu ,produkt v komore — péra v plasti“ se para

a kondenzat nedostévaji do kontaktu s produktem a Ize je odvadét
do vratného kondenzéatniho potrubi. Kde je to mozné, v nejvyssim
bodé parni komory umistéte pomocny termostaticky odvzdusnovac.
Viz obr. CG-45-2.

Tabulka CG-45-1. Tabulka doporuéenych typt
(Kod funkce viz strana CG-9.)

Odvodiiované Zakladni volba a A
i . Alternativni volby
zafrizeni kéd funkce
Vyrobek uzavrieny B CDa
v parnim lisu A,B,E K Termostaticky
Pfimé vstfikovani pary| B
do komory *DC
s produktem ABEHKNQ
Produkt v komore — *1B Termostaticky
pdra v plasti A B, E HK a F&T a *DC

* Doporucuje se pomocny odvzdusnovac.
** Zakladni volba pro velkoobjemové nadoby.

Obrazek CG-45-2. Produkt v komore — pdra v plasti

Parni
regulaéni ventil

Filtr

Odvzdusno \ (

Dvere

Parni plast

Odvadéc kon-
denzatu
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Jak odvodnovat rotacni susi¢ky se sifonovym dvodnénim

U rotacnich susic¢ek rozliSujeme dva typy, které se podstatné lisi jak
funkci, tak principem provozu. Prvni typ susi produkt tim, ze dochdzi
k jeho kontaktu s vnéjsim povrchem vélce naplnéného pérou. Druhy
typ udrzuje produkt uvnitf rotujiciho vélce, ve kterém jsou parni
trubky slouzici k suseni produktu pfimym kontaktem s trubkami.

V nékterych aplikacich se také pouziva parni plast obklopujici valec.

Bezpecnostni soucinitel
Bezpecnostni soucinitel pro oba druhy susi¢ek zavisi na typu
zvoleného odvodriovaciho zafizeni.

B Pokud instalujete automaticky diferen¢ni reguldtor kondenzatu
(DC), pouzijte bezpecnostni soucinitel 3:1 podle maximélniho pritoku.
Je tak zajisténa dostate¢nd kapacita pro odvod brydové péry, velkych
vodnich zatek, vyrovnavani kolisani tlaku a odstranovani nekonden-
zujicich plynG. DC odvadéc tyto funkce vykondva pfi konstantnim

i proménném tlaku.

B Pokud pouZijete zvonovy odvadéc s velkym odvzdusnovacem,
zvyste bezpecnostni soucinitel, aby byl kompenzovéan velky objem
vyskytujicich se nekondenzujicich plyn( a brydové péry. Za podmi-
nek konstantniho tlaku péry pouzijte bezpecnostni soucinitel 8:1.

V pfipadé proménného tlaku jej zvyste na 10:1.

Rotujici vdlec vyplnény parou a produktem vné

Tyto susicky se bézné pouzivaji v papirenském, textilnim,
potravinaiském primyslu a pfi vyrobé plastli a nejc¢astéji se

jedna o susici sudy, bubnové susicky, mandly a stroje na susenfi
papiru. Jejich pracovni rychlost se pohybuje od 1 nebo 2 ot/min

po obvodovou rychlost az 5 000 mm/min. Provozni tlak pary se
pohybuje od podtlakl po vice nez 14 barg. Priméry se mohou
pohybovat od 150 mm nebo 200 mm po 4 000 mm ¢i vice. U véech
pfipadl je nutné sifonové odvodnéni a s kondenzatem bude
odchézet i brydova péra.

Obrazek CG-46-1. Susicka s produktem vné

Vybér odvadéce kondenzatu
Prutok kondenzatu Ize uréit z tohoto vzorce:

Qc = nd X Rx W

Kde:

Qc = pritok kondenzatu v kg/h

d = pramér susi¢ky v m

R = rychlost kondenzace v kg/h/m?
W = Sitka susicky vm

PRIKLAD: Ur&ete priitok kondenzatu v susi¢ce o praméru 1 500 mm,

$ifce 3 000 mm a rychlosti kondenzace 35 kg/h/m?. Ze vzorce
vypocteme:

Pritok kondenzatu = n(1,5) x 35 x 3 = 495 kg/h
Doporucenou zékladni volbou je DC odvadéc¢ diky schopnosti

odvadét brydovou péru a vodni zatky a Cistit systém. Pfi sprdvném
dimenzovani mize byt vhodny i IBLV odvadéc.

Tabulka CG-46-1. Tabulka doporuéenych typt
(Kéd funkce viz strana CG-9.)

Odvodinované Zakladni volba a -
Lo . Alternativni volby
zafizeni kéd funkce
Rotacni susicky AB }?C,\:/I PN IBLV*

* U konstantniho tlaku pouZzijte bezpecnostni soucinitel 8:1a u promeénného
tlaku 10:1.

Ve |i| {

Otoc¢na
spojka
250-300 mm
+—pkr— %% ks
vadéc
kon-
150 mm denzétu

Otacejici se vélec odvodriovany sifonem — vnitini sifon obklopeny parou. Ur¢ité mnozstvi kondenzatu unikne zpét do pary v sifonové trubce s parnim plastém

a sifonovému sani pfi vypousténi.
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Jak odvodiovat rotacni susicky se sifonovym dvodnénim Armstrong®

Produkt uvnitf rotacni susicky vytapéné parou Instalace

Susicky tohoto typu se pouzivaji pfi vyrob& masovych konzerv Odvod kondenzatu se ve vSech pfipadech provadi pfes otoc¢nou

a v potravinaiském priimyslu. Jde napfiklad o susicky obili, rotacni spojku, obr. CG-46-1a CG-47-1. DC odvadéc by mél byt umistén

potravinarské pece a susic¢ky fazoli a bobu. 250-300 mm pod oto¢nou spojkou s kalnikem 150 mm. Maji funkci
zasobniku k zachyceni rdzovych mnozstvi kondenzatu a kotelniho

Otéceji se pomérné pomalu, obvykle jen nékolik otéd¢ek za minutu, kamene.

kdezto tlak pary se mlze pohybovat od O do 10 barg. Kv(li témto
nizkym rychlostem se otéceji se kondenzat prakticky ve vSech
pfipadech hromadi na dné sbérné komory. Opét bude nutné sifonové

odvodnéni a béhem odvodu kondenzatu se bude tvofit brydova para. Tabulka CG-47-1. Charakteristiky potrubi pro vypoéet ztrat
salanim
Vybér odvadéce kondenzatu . j Vnéjsi Vnéjsi
Pritok kondenzétu vznikajici v t&chto susi¢kdch Ize uréit z tohoto Velikost potrubi o h Hmotnost
vzorce: pramér povrc
Palce DN mm m?*/m kg/m -
Qc = NXLxRxS /8" 6 10,2 0,03 0,49 ey
Kde: 1/4" 8 13,5 0,04 0,77 =
Q. = pritok kondenzatu v kg/h 3/8" 10 172 0.05 102 o
N = pocet trubek - - - - S
L = délka trubek vm 12 15 21,3 0,07 1,45 o
R = rychlost kondenzace v kgéh/m2 (nejcast&ji 30-45 kg/h/m?) 3/4" 20 26,9 0,09 1,90 3
S = vnejsi povrch trubky v m</m (viz tabulka CG-47-1) m o5 337 on 2.97 2
PRIKLAD: Jaky bude priitok kondenzatu v rotacni peci obsahuijici 30 114" 32 42,4 0,13 3,84 B
ocelovych trubek 11/4" délky 3 m pfi rychlosti kondenzace 40 kg/h/m?? 11/2" 40 48,3 015 4,43 <
Ze vzorce vypocteme: 2" 50 60,3 0,19 6,17
2 ) 212" 65 76,1 0,24 790
Q = 30x3m x40 kg/h/m* x 0,13 m“/m = 468 kg/h 3" 20 88.9 0.28 1010
Pro tyto susi¢ky se doporucuje diferen¢ni regulétor diky jeho 4" 100 14,3 0,36 14,40
schopnosti Cisténi a odvodu brydové pary. 5" 125 1397 044 1780
Pouziti IBLV u nékterych aplikaci vyzaduje spravné dimenzovani. 6" 150 1651 0,52 21,20
8" 200 219,0 0,69 31,00
10" 250 273,0 0,86 41,60
12" 300 324,0 1,02 55,60
14" 350 355,0 112 68,30
16" 400 406,0 1,28 85,90
20" 500 508,0 1,60 135,00

Obrazek CG-47-1. Produkt uvnitf susicky
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Otéacejici se vélec odvodiiovany sifonem — vnitini sifon obklopeny parou. Urcité mnozstvi kondenzatu unikne zpét do péry v sifonové trubce s parnim plastém
a sifonovému sani pfi vypousténi.
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Jak odvodnovat expanzni nadrze

Jsou-li horky kondenzat nebo kotlova voda pod tlakem pfivedeny
do prostfedi s nizsim tlakem, ¢ast se znovu odpafi a vznikla para se
nazyva brydova péra. Entalpie brydové péry je stejnd jako entalpie
ostré pary stejného tlaku. Toto cenné teplo vSak neni vyuZito,
pokud uniké otvorem v akumulaéni nddobé. Pfi sprdvném navrzeni
a instalaci systému regenerace brydové péry je mozné jeji vyparné
teplo vyuzit pro vytédpéni prostoru, ohfev ¢i predehrev vody, oleje

a jinych kapalin a pro technologicky ohfev pfi nizkych tlacich.

Je-li k dispozici odpadni péra, Ize ji zkombinovat s brydovou péarou.
V jinych pfipadech bude nutné brydovou péru doplnit pfidavnou
ostrou pérou se snizenym tlakem. Skute¢né mnozstvi vznikajici
brydové péry se lisi podle tlakovych pomér(i.

Cim je vyssi rozdil mezi vstupnim tlakem a tlakem na vystupni strané,
tim vétsi bude mnozstvi vznikajici brydové péry.

Podrobné informace pro uréeni pfesného procentudini mnozstvi
brydové pary vznikajici za urcitych podminek jsou uvedeny na strané
CG-1.

Vybér odvadéce kondenzatu
Pritok kondenzatu Ize vypoditat z tohoto vzorce:

-1 . LxP
Q=L 100
Kde:
Q pratok kondenzatu v kg/h (odvadény odvadécem)

‘= pritok kondenzéatu do nadrze na brydovou péru v kg/h
P = procentudini podil brydové pary

PRIKLAD: Urcete priitok kondenzatu v expanzni nadrzi, pokud

je privddéno 2 300 kg/h kondenzatu pfi tlaku 7 barg a v nadrzi je
tlak 0,7 barg. Z grafu na strané CG-11 ur¢ime, Ze procentuaini podil
brydové pary je P =10,5 %. Ze vzorce vypocteme:

Q=2300- -23%0%105) -3 059 kg/n

Vzhledem k vyznamu Uspor energie a provozu s protitlakem se pro
provoz s brydovou pérou nejlépe hodi zvonovy odvadéc kondenzatu
s velkym odvzdu$fiovacim otvorem ve zvonu. IB odvadé¢ navic
pracuje pretrzité s odvodem vzduchu a CO, pfi teploté pary.

V nékterych pfipadech je pfijatelnou alternativou plovdkovy
a termostaticky odvadéc. Jednou z vyhod F&T je jeho schopnost
odvéadét velké pritoky pfi ndbéhu.

ProcentudlIni podil brydové pary vytvorené pfi vypusténi kondenzatu
do prostfedi s nizsim tlakem je uveden v grafu CG-11-1 (strana CG-11).

Tabulka CG-48-1. Tabulka doporuéenych typt

(Kéd funkce viz strana CG-9.)

Odvodiiované Zakladni volba a A
v ) Alternativni volba
zafizeni kéd funkce
Expanzni nddrze BE ,\IABlL_Vl A F F&T nebo *DC

* Doporucuje se tam, kde mnozstvi kondenzatu prekracuje odluc¢ovaci moznosti
expanzni nadrze.

V mnoha pfipadech muze byt upfednostnén treti typ zatizeni,
automaticky diferenc¢ni reguldtor kondenzatu. Ma nejlepsi vlastnosti

obou odvadéct IB a F&T a doporuduje se pro velké pratoky
kondenzatu, které prekracuji odlu¢ovaci moznosti expanzni nadrze.

Bezpecnostni soucinitel

Z ddvodu vétsiho mnozstvi kondenzétu pfi ndbéhu a proménném
zatizeni béhem provozu spolec¢né s malou tlakovou diferenci je nutné
pro odvodnovani expanznich nddrzi pouzit bezpecnostni soucinitel
31

Obrazek CG-48-1. Schéma typického potrubi expanzni nadrze

Ventil
pridavné
péry

edukeni ventil

Filtr

Alternativni | ! \ ( Zpétny
misto odvzdug-TT" ;ventl\
nenf
[
K mistu vyuziti

nizkotlakée pary
Manometr

Pojistny ventil

Odvzdusnovac

C
\ (Do odpadu

Vysokotlaky
kondenzat
Vratné potrubi

Expanzni nadrz

———————

[ e

Odvadéc kondenzatu IBLV

=

Potrubf nizkotlakého
vratného kondenzatu

Né&drz brydové péry s pfidavnou ostrou parou a doporu¢enymi
armaturami a pfipojkami. Zpétné ventily na vstupnim potrubi
zabranuji ztrdtdm brydové pary, kdyz se potrubi nepouziva. Kdyz
brydovou péru nelze vyuzit, pouZzije se obtok. Pojistné ventily
zamezuji ndrdstu tlaku a ruseni ¢innosti vysokotlakych odvadéct
kondenzatu. Redukéni ventil snizuje vysoky tlak pary na tlak brydové
pary, aby je bylo mozné smichat pro technologické Gcely nebo ohfev.
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Instalace

Kondenzatni sbérné potrubi obsahuje brydovou péru a kondenzat.
Pro regeneraci brydové péry je sbérac vratného kondenzatu zaustén
do expanzni nddrze, z niz se kondenzat vypusti, a para je pak vedena
z expanzni nddrze do mist jejiho vyuziti, viz obr. CG-58. Protoze

v expanzni nddrzi vznika protitlak plsobici na odvadéce kondenzatu
s vyvodem do nddrze, je nutné tyto odvadéce volit s ohledem na
jejich schopnost fungovat pfi protitlaku s dostate¢nou kapacitou pfi
existujicich diferenénich tlacich.

Kondenzatni potrubi musi byt smérem k expanzni nadrzi
vyspdadované a je-li do expanzni nddrze zalsténo vice nez jedno
potrubi, kazdé z nich musi byt vybaveno zpétnou klapkou. Pokud se
nékteré potrubi nepouzivd, bude od ostatnich oddéleno a nebude
do néj vnikat nevyuzitd brydové péra. Pracuje-li odvadéc pfi nizkém
tlaku, je tfeba zajistit gravita¢ni odvodnéni do akumula¢ni nddoby

s kondenzatem.

Obecné by umisténi expanzni nddrze mélo splfiovat pozadavek na
maximalni mnozstvi brydové pary a minimalni délku potrubi.

Kondenzatni potrubi, expanzni nddrz a potrubi nizkotlaké péary je
tfeba izolovat, aby nevznikaly ztraty energie brydové pary séldnim.
Nedoporucuje se instalovat rozprasovaci hubice na vstupni trubku
v nddobé. Mohlo by dojit k jejimu zahlceni, zastaveni priitoku
kondenzatu a vzniku protitlaku na odvadéce.

Nizkotlaké zafizeni vyuzivajici brydovou péru je vhodné jednotlivé
odvodnit se zalsténim do nizkotlakého vratného potrubi. Z expanzni
nadrze je nutné odvadét velké objemy vzduchu. K tomu slouzi
termostaticky odvzdusiiovac, ktery odvadi vzduch a zamezuje jeho
vniknuti do nizkotlakého systému.

Obrazek CG-49-1. Regenerace brydové pary z baterie ohfivaétl
vzduchu

Z expanzni nddrze je pfivddéna brydova péra, kterd se smisi s ostrou
parou, jejiz tlak se pomoci redukéniho ventilu snizi na tlak brydové
pary.

Vysokotlaka

L

__eéitll |:>
|| b,
Rl

nadrz

~—

Kondenzéat

Rozméry expanznich nadrzi

Expanzni nddrz je obvykle zhotovena z kusu potrubi velkého
priméru s pfivarenymi nebo pfisroubovanymi ¢ely. Nadrz se montuje
ve vertikdIni poloze. Vystup péry je nahofe a vystup kondenzétu
dole. Vstup kondenzatu by mél byt 150 az 200 mm vySe nez vystup
kondenzatu.

Dulezitym rozmérem je vnitini pramér. Musi byt takovy, aby
vzestupnd rychlost brydové péry k vystupu byla dostate¢né nizké na
to, aby mnozstvi vody unasené péarou bylo jen malé. Je-li vzestupna
rychlost nizkd, vySka nadrze nehraje roli, ale obvykle se pouziva
vyska 700—1 000 mm.

Bylo zjisténo, ze rychlost pary vyssi nez 3 m za sekundu uvnitf
expanzni naddrze zajistuje dostate¢né oddéleni pary a vody. Na
zékladé toho byly vypocteny hodnoty vhodného vnitiniho praméru
pro riiznd mnozstvi brydové pary. Vysledky jsou vyneseny do grafu
CG-49-1. Tato kfivka udava nejmensi doporucené vnitini primeéry. Je-
li to vyhodnéjsi, Ize pouzit vétsi nddrz.

Graf CG-49-1 nebere v Gvahu tlak — pouze hmotnost. Ackoliv jsou
hustoty pary nutné pocitat s ndchylnosti ke strhdvani vody parou.
Proto se ke zjisténi vnitiniho priméru doporucuje pouzivat graf
CG-49-1 bez ohledu na tlak. Dalsi informace o expanznich nadrzich
Armstrong jsou uvedeny na strané CRE-256.

Graf CG-49-1. Stanoveni vnitfniho priméru expanzni nadrze pro
odvadéni daného mnozstvi brydové pary

Na vodorovné stupnici najdéte mnozstvi brydové pary (v kg/h),
naleznéte bod na kfivce a na svislé stupnici odec¢téte primér v mm.

Zzevmm

dr;

o v

fni primér expanzni na

Vnit

Mnozstvi brydové pary v kg/h
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ng" Jak odvodnovat absorpcni chladici zafizeni

Absorpcni chladici zafizeni chladi vodu pro klimatizaci nebo pro
technologické lcely odparovdnim vodného roztoku, nej¢astéji
bromidu lithného. Péra je zdrojem energie pro fazi koncentrace

a s vyjimkou elektrickych ¢erpadel je v celém cyklu jedinym zdrojem
energie.

Odvadéc¢ kondenzatu instalovany na absorpénim chladicim zafizeni
musi odvadét velkd mnozstvi kondenzatu a vzduch za podminek
nizkého, proménného tlaku.

Vybér odvadéce a bezpecnostni soucinitel

Pritok kondenzétu v kg/h tvofeného v jednostupriovém nizkotlakém
(obvykle do 1 barg) absorpénim parnim zafizeni uré¢ime vydélenim
jeho chladiciho vykonu v kJ/h hodnotou 2 100 (mnoZzstvi pary v kg/h
potfebné pro vyrobu jedné tuny ochlazeného produktu). Tato
hodnota predstavuje spotfebu pfi jmenovitém vykonu stroje.

PRIKLAD: Kolik kondenzétu vznikne v jednostupfiovém parnim
absorpénim zafizeni se jmenovitym vykonem 2 512 000 kJ/h?

Vykon zafizeni 2 512 000 kJ/h vydélime hodnotou 2 100 a ziskame
prtok kondenzéatu — 1200 kg/h.

Bezpecnostni soucinitel 2:1 je nutné uplatnit na celou kapacitu
pritoku kondenzatu a odvadéc kondenzatu musi byt schopen
tento pritok odvést pfi tlakové diferenci 0,1 bar. Znamena to, Ze pro
zatizeni v naSem piikladu by byl potfeba odvadé¢ schopny odvadét
2 400 kg/h kondenzatu pfi tlaku 0,1 bar se schopnosti fungovat pfi
maximalni tlakové diferenci, nej¢astéji 1 bar.

Dvoustupriovd absorpéni zafizeni naproti tomu pracuji pfi vy$Sim
tlaku péry 10 barg. Oproti jednostupriovym zafizenim maji tu vyhodu,
Ze maji niz8i spotfebu energie na 1kJ chlazeni.

PRIKLAD: Kolik kondenzatu vznikne ve dvoustupfiovém parnim
absorpénim zafizeni se jmenovitym vykonem 1675 000 kJ/h?

Vykon zafizeni 1675 000 kJ/h vydélime hodnotou 4 200 a ziskdme
pratok kondenzétu — 400 kg/h.

Tabulka CG-50-1. Tabulka doporucenych typt

(Kéd funkce viz strana CG-9.)

Odvodiované Zakladni volba a A
- L Alternativni volba
zarizeni kéd funkce
Parni absorpéni F&T B
zarizeni A, B, G

POZNAMKA: Je nutné zajistit zavzdudriovaci ventil a zélozni systém.

* S externim termostatickym odvzdusnovacim ventilem.

U dvoustupnovych parnich absorpénich zafizeni se pouziva
bezpecnostni soucinitel 3:1. V nasem pfikladu by tedy byl potifeba
odvadéc¢ kondenzatu s kapacitou 1200 kg/h. Pfi tlacich nad 2 barg
musi byt kapacity odvadéce dosazeno pfi 1/2 maximalini tlakové
diference, kterd je v pfikladu 5 bar. P¥i tlacich pod 2 barg musi byt
kapacity odvadéce dosazeno pfi tlakové diferenci 0,15 bar. Odvadéc
vSak musi byt stéle schopen pracovat pfi maximainim vstupnim tlaku
10 barg.

K odvodriovani jednostupniovych i dvoustupriovych parnich
absorpcnich zafizeni se idedIné hodi F&T odvadéc se zabudovanym
zavzdus$novacim ventilem. Zajistuje rovnomérny, modulovany
pritok kondenzatu a energeticky Usporny provoz. Pfijatelnou
variantou mlze byt také zvonovy odvadéc s vnéjsim termostatickym
odvzdusiovacim ventilem.

Instalace

Odvadéc¢ kondenzatu se montuje pod parni had absorpéniho
zafizeni s kalnikem ve vySce alespor 400 mm (obr. CG-50-1).

Je tak zajistén minimdini diferencni tlak 0,1 bar v odvadéci. Bez
ohledu na typ pouzitého odvadéce se pro tuto aplikaci doporucuje
zalozni odvodriovaci systém. V pfipadé, Ze je nutnd udrzba nékteré
soucasti odvodiiovaciho systému, absorpéni zafizeni mize béhem
oprav fungovat se zaloznim systémem. Je tak zajistén nepretrzity

a neprerusovany provoz.

Velmi vysoké pratoky kondenzatu v nékterych pfipadech k odvodu

normalniho pritoku vyzaduji pouziti dvou paralelnich odvadécu.

Obrazek CG-50-1. VSeobecné pouzivany zplsob vedeni potrubi
parniho absorpéniho zafizeni se zéloznim odvodriovacim systémem.

Privod pary
1barg jednostupnové
10 barg dvoustupnové

1
C Péara

Smés LB a H,O

400 mm

F&T se zabudovanym zavzdu$novacim ventilem
s odvodnénim do gravita¢niho vratného potrubf

Armstrong International SA « Parc Industriel des Hauts-Sarts (2e Avenue) « 4040 Herstal « Belgie, Tel.: +32 (0)4 240 90 90 - Fax: +32 (0)4 240 40 33
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Vyber odvadece a bezpecnostni soucinitele Armstrong
V této tabulce jsou uvedena doporuceni pro odvadéce, jejichz pouziti Podrobnéjsi informace o doporu¢enych odvadécich
je v rlznych aplikacich nejefektivnéjsi. Doporucené bezpecénostni a bezpecnostnich soucinitelich sdéli zastupce spole¢nosti Armstrong.

soudinitele zajistuji spréavny provoz za proménnych podminek.

Tabulka CG-51-1.

Aplikace Zakladni volba Alternativni volba Bezpecnostni soucinitel
Sbéraé pary IBLV F&T 1,5:1
Y IBCV ) . v ix e e
(piehFaté) Ledtény Membranovy Najizdéci zatizeni
. . . P~ 2:1, 3:1 je-li hlavni potrubi
Hlavni parni potrubi a potrubni vétve pred ventilem nebo na potrubni
(nezamrzd)l | (CV p¥i proménném tlaku) F&T vétyi
(zamrza) 1B Termostaticky nebo diskovy Viz vyse 3
Separator vihkosti IBLV DC 31 =
Kvalita pary 90 % nebo méné DC — ' 3
Topnd potrubi 1B Termostaticky nebo diskovy 2:1 g
Topné soustavy a vzduchotechnické P
soustavy IBLV E&T 31 3
(konstantni tlak) 2:1 pii diferenci 0,1 bar g
(proménny tlak 0—1barg) F&T IBLV 2:1 pti diferenci 0,2 bar =)
(proménny tlak 1-2 barg) — — o
(proménny tlak > 2 barg) 3:1 pfi 1/2 max. tlakové diference <

Zebrové radiatory a trubkové hady

(konstantni tlak) B Termostaticky 31 gfﬁ) rzgmlglggrev
(proménny tlak) F&T B ’
Ohfivace technologického vzduchu
(konstantni tlak) 1B F&T 2:1
(proménny tlak) F&T IBLV 3:1 pfi 1/2 max. tlakové diference
Parni absorp¢éni zafizeni (chladic) F&T IB vnéjsi odvzdusnovac 2:1 pri diferenci 0,1 bar

Trubkové vyméniky tepla, trubkové
a vestavéné hady

(konstantni tlak) B DC nebo F&T 2:1
<1barg 2:1 pti 0,1 bar
(proménny tlak) F&T DC nebo IBT 1- 2 barg 2:1pfi 0,2 bar
(kdyz > 2 barg IBLV) > 2 barg 3:1 pfi 1/2 max. tlakové
diference
Jednostupriové a vicestuprfiové 2:1, je-li zatizeni 25 000 kg/h,
odpafovace pc IBLV nebo F&T pouzijte 3:1
Duplikatorové kotle o
(gravitaéni odvodnéni) IBLV F&T nebo termostaticky 31
(sifonové odvodnéni) DC IBLV
3:1pro DC, 8:1pro
Rotacni susicky DC IBLV IB s konstantnim tlakem, 10:1 pro
IB s proménnym tlakem
Expanzni nadrze IBLV DC nebo F&T 31
IBLV = Zvonovy odvadéc s velkym odvzdusfiovacem Jsou-li hodnoty tlaku vys$si, nez maximalni uvedené pro F&T nebo je-li
IBCV = Zvonovy odvadéc s vnitinim zpétnym ventilem pdra znecisténd, pouzijte IB odvadéc. Neni-li uvedeno jinak, vdechny
IBT = Zvonovy odvadéc s termostatickou komorou bezpecnostni soucinitele jsou uvedeny pfi provozni tlakové diferenci.
F&T = Plovékovy a termostaticky
DC = Diferen¢ni regulator kondenzatu
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Vybér pfirub pro nerezové odvadéce kondenzatu
a kapalin — seznam typli PMA, TMA a delta PMX

Provozni tlak a teplota mohou byt omezeny v zavislosti na tfidé zvolené pfiruby.

-10 /-1

--22

1013

Tabulka CG-52-1. PMA (maximalny dovoleny tlak) -TMA (maximalni dovolena teplota)

1AV/LD
180/181LD

22AV/LD

13AV/LD

SW, NPT a BSPT

28 bar pfi 427 °C

45 bar pfi 315 °C

31 bar pfi 427 °C

34 bar pfi 38 °C

41 bar pfi 38 °C

39 bar pfi 38 °C

150SS

11 bar pfi 200 °C

11 bar pfi 200 °C

11 bar pfi 200 °C

16 bar pri 38 °C

16 bar pfi 38 °C

16 bar pfi 38 °C

150CS

14 bar pfi 200 °C

14 bar pfi 200 °C

14 bar pfi 200 °C

20 bar pfi 38 °C

20 bar pti 38 °C

20 bar pti 38 °C

PN40SS

26 bar pfi 250 °C

26 bar pri 250 °C

26 bar pri 250 °C

34 bar pfi 38 °C

40 bar pii 38 °C

39 bar pfi 38 °C

PN40CS

28 bar pfi 290 °C

30 bar pfi 250 °C

30 bar pfi 250 °C

34 bar pfi 38 °C

40 bar pii 38 °C

39 bar pfi 38 °C

300SS

28 bar pri 225 °C

28 bar pfi 225 °C

28 bar pfi 225 °C

34 bar pfi 38 °C

41 bar pti 38 °C

39 bar pfi 38 °C

300CS

28 bar pii 427 °C

42 bar pfi 250 °C

31 bar pfi 410 °C

34 bar pti 38 °C

41 bar pfi 38 °C

39 bar pfi 38 °C

600SS

28 bar pfri 427 °C

45 bar pri 315 °C

31 bar pti 427 °C

34 bar pfi 38 °C

41 bar pii 38 °C

39 bar pfi 38 °C

600CS

28 bar pfi 427 °C

45 bar pfi 315 °C

31 bar pfi 427 °C

34 bar pfi 38 °C

41 bar pii 38 °C

39 bar pfi 38 °C

PN63SS

28 bar pfi 427 °C

40 bar pfi 250 °C

31 bar pti 427 °C

34 bar pri 38 °C

41 bar pii 38 °C

39 bar pfi 38 °C

PN63CS

28 bar pfi 400 °C

41 bar pfi 315 °C

31 bar pfi 400 °C

34 bar pti 38 °C

41 bar pii 38 °C

39 bar pfi 38 °C

Tabulka CG-52-2. D

MX (maximalni diferenéni tlak)

1010 101 1022 1810 1811 1822 1013

Orifice | APMX (bar)| Orifice | APMX (bar)| Orifice | APMX (bar)| Orifice | APMX (bar)| Orifice | APMX (bar)| Orifice | APMX (bar)| Orifice | APMX (bar)
3/16 1,4 1/4 1 5/16 1 3/16 1,8 1/4 1 1/4 2,8 1/2 1

1/8 5,5 3/16 2 /4 2 5/32 3,5 3/16 2 3/16 5,5 3/8 2
7/64 8,5 5/32 5 3/16 5 1/8 8 5/32 5 5/32 8,5 5/16 4

¢. 38 1 1/8 8,5 5/32 8,5 7/64 10,5 1/8 8,5 1/8 17 9/32 5,5

— — 7/64 14 1/8 14 ¢. 38 14 7/64 14 7/64 21 1/4 8,5

— — ¢. 38 17 7/64 21 — — ¢. 38 17 ¢. 38 45 7/32 12,5

— — 5/64 28 ¢. 38 45 — — 5/64 28 — — 3/16 17

— — — — — — — — — — — — 5/32 31
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Instalace a testovdni odvadécu kondenzatu Armstrong Ar

Pred instalaci

Potrubi zaustéte do odvadéce kondenzatu. Pfed instalaci odvadéce
potrubi vycistéte profouknutim parou nebo stlac¢enym vzduchem. (Po
tomto odkaleni vycistéte sitka filtr(l.)

Pozadavky na umisténi odvadéce
Pristupnost pro prohlidky a opravy.
Je-li to mozné, pod nejnizsi bod.

V blizkosti nejnizsiho bodu.
Zapojeni odvadécu. Nejcastéjsi typy zapojeni jsou uvedeny na obr.
CG-53-1(nize) az CG-57-3 na strandch CG-56 az CG-57.

Uzaviraci ventily pfed odvadéci jsou nutné v pfipadé, ze odvadéce
odvodnuji hlavni parni potrubi, velké ohfivace vody atp., které

nelze pfi Udrzbé odvadéce uzavfit. Nejsou nutné u malych parou
vyhfivanych strojd, napfiklad u mandlu. Obvykle postacuje uzaviraci
ventil na pfivodu péry do stroje.

Uzaviraci ventily v odvodriovacim potrubi odvadéce jsou nutné

v pfipadé, Ze odvadéc¢ mé obtok. Dale se doporucuji pro vysoké tlaky
ve vystupnim sbéraci. Viz téz zpétné ventily.

Obrazek CG-53-1. Typické zapojeni IB odvadéce

Zkusebni ventil
Uzaviraci
ventil
[
| T
I —
Spojka Spojka
L poj
Lapac necistot
Uzaviraci
ventil

Obtoky (obr. CG-55-3 and CG-55-4) se nedoporucuji, protoze pokud
se nechaji oteviené, zmafi funkci odvadéce. Pokud je absolutné
nutny nepfetrzity provoz, pouzijte dva odvadéce vedle sebe, jeden
jako primarni a druhy jako zalozni.

Spojky. Pokud se pouzivéa jen jedna, méla by byt na vypoustéci
strané odvadéce. V pfipadé dvou spojek nepouzivejte horizontdlni
ani vertikdlni instalaci v jedné pfimce. Nejlepsi je montéz do pravého
Uhlu jako na obr. CG-56-1a CG-55-3, nebo paralelné jako na obr.
CG-55-4.

Standardni pfipojeni. Udrzba je jednodusséi, kdyz je délka natrubku
na vstupu i na vystupu u odvadécl dané velikosti a typu stejna. Ve
skladu je vhodné mit ndhradni odvadéc se stejnymi armaturami

a polovinami spojek. Kdyz je nutna oprava odvadéce, Sroubeni se
jednodu$e rozmontuji, odvadéc se vyjme, namontuje se nédhradni
a Sroubeni se utdhne. Opravy se provedou v dilné a opraveny
odvadéc s armaturami a polovinami spojek se vréti zpét do skladu.

Zkusebni ventily (obr. CG-53-1) jsou vybornym prostiedkem ke
kontrole ¢innosti odvadéce kondenzatu. Pouzijte malé kuzelové

Soupdtko. Odvadéc béhem zkousky izolujte namontovanim zpétného

nebo uzaviraciho ventilu do vypoustéciho potrubi.

Obrazek CG-53-2. Typické zapojeni IB odvadéce se vstupem dole
a vystupem nahore

Zpétny
ventil

[
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Instalace a testovdni odvadécu kondenzatu Armstrong

Filtry. Filtry instalujte pfed odvadéce v pfipadé, Ze jsou predepsané
nebo to vyzaduji podminky, v nichz dochdzi ke znecisténi. Nékteré
typy odvadécu jsou k potizim se znedisténim nachylnéjsi — viz tabulka
doporucenych typt na strané CG-9.

V nékterych odvadécich jsou jiz filtry zabudované. Je-li pouzit
odkalovaci ventil filtru, pfed jeho otevienim uzavrete ventil pfivodu
pary. Expandujici kondenzét v télese odvadéce projde pres sito filtru
a zajisti dukladné vycisténi. Pomalu oteviete ventil pfivodu pary.

Kalniky jsou vybornym prostfedkem pro odstrafiovani kotelniho
kamene a jadrového pisku a pro zamezeni eroze, kterd mize vznikat
v ohybech potrubi bez kalnikl. Pravidelné je Cistéte.

Instalace se sifonem vyzaduje vodni uzavér a s vyjimkou odvadéc
typu DC je v odvadéci nebo pred nim zpétny ventil.

Trubka sifonu by méla byt o jednu velikost mensi nez jmenovitd
velikost pouzitého odvadéce, ale ne mensi nez DN15.

Obrazek CG-54-1. Typické zapojeni IB odvadéce se vstupem dole
a vystupem na boku

—_—

3

Zpétny
ventil

Zatka

%uéebn'vent

Obrazek CG-54-3. Typické zapojeni odvadéce IB s obtokem

|

I;;I

Zkusebni ventil

— Spojka

[

Zvedani kondenzatu. Nevolte pfilis velky primér stoupaciho potrubif.
Vynikajicich vysledk( se dosahne, kdyz bude potrubi o jednu velikost
mens&i nez normalné.

Zpétné ventily jsou potieba velmi ¢asto. Jsou nutné v pfipadé, ze
na vystupnim potrubi neni uzaviraci ventil. Na obr. CG-54-2 jsou
znazornéna tfi mozna umisténi vnéjsich zpétnych ventild. Nékteré
zvonové odvadéce kondenzatu Armstrong Ize dodat s vnitinimi
zpétnymi ventily. Doporu¢ené pozice jsou uvedeny na obr. CG-54-2.

Zpétné ventily na vystupu zamezuji zpétnému toku a oddéluji
odvadég, kdyz je otevieny zku$ebni ventil. Norméalné se umistuji
do pozice B, obr. CG-54-2. Je-li vratné potrubi ve vySce a odvadéc
kondenzéatu je vystaven mrazu, zpétny ventil umistéte do pozice A.

Zpétné ventily na vstupu zajistuji tésnost, pokud dojde k ndhlému
poklesu tlaku nebo je odvadéc typu IB nad nejnizsim bodem.
Doporucuje se nerezovy zpétny ventil Armstrong v télese odvadéce,
pozice D, obr. CG-54-2. Pouzijete-li zpétnou klapku, instalujte ji do
pozice C.

Obrazek CG-54-2. Mozné pozice zpétného ventilu

Obrazek CG-54-4. Typické zapojeni odvadéce IB s obtokem,
se vstupem dole a vystupem nahore

Ventil

——

Ventil Ventil

H—Spojka

Zkusebni ventil

Lapac¢ necistot
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Instalace a testovdni odvadécu kondenzatu Armstrong Ar

Bezpecnostni odvadéc¢ kondenzatu je vhodné pouzit vSude tam,
kde existuje pravdépodobnost, Ze vstupni tlak klesne pod vystupni
tlak v primdrnim odvadéci, zvlasté v pfitomnosti mrazivého vzduchu.
Jedna z moznosti pouziti by byla na topném hadu s proménnym
tlakem, ktery musi byt odvodiiovdn do vyvyseného vratného
potrubi. V pfipadé nedostate¢ného odvodriovani pomoci primdrniho
odvadéce dojde k vystoupdni kondenzatu do bezpecnostniho
odvadéce, z néhoz je odveden, nez se dostane do tepelného
vymeéniku. Jako bezpecénostni odvadéc Ize s vyhodou pouzit F&T
odvadéc diky jeho schopnosti odvadét velkd mnozstvi vzduchu

a diky jednoduchému provozu. Bezpecnostni odvadéc kondenzétu
by mél mit stejnou velikost (kapacitu) jako primarni odvadéc.

Sprdvné pouziti bezpeénostniho odvadéce je zndzornéno na obr.
CG-55-1. Vstup do bezpecnostniho odvadéce se musi nachdzet na
kalniku tepelného vyméniku, nad vstupem do primarniho odvadéce
kondenzatu. Musi byt zaustén do oteviené kanalizace. Vypoustéci
zétka bezpecnostniho odvadéce vede ke vstupu do primarniho
odvadéce. Zamezi se tak ztratdm kondenzatu vytvofeného

v bezpecénostnim odvadéci sdlanim, kdyz je primarni odvadéc

v Cinnosti. Souc¢ésti bezpec¢nostniho odvadéce je zavzdusnovaci
ventil, ktery zajistuje plynuly provoz, pokud tlak ve vyméniku tepla
klesne pod atmosféricky tlak. Vstup do zavzdusiovaciho ventilu by
mél byt osazen pfipojkou tvaru S, aby pfi jeho ¢innosti nedochéazelo
k nasdvani necistot. Vstup do zavzdudnovaciho ventilu by mél byt
vybaven stoupaci trubkou ve stejné vysce, jako je dno tepelného
vyméniku, aby nedochézelo k Gnikiim vody, kdyz je zavzdusiovaci
ventil v ¢innosti, ale kalnik a odvadéc jsou zahlcené.

Ochrana proti zamrzani

Spravné zvoleny a instalovany odvadéc nezamrzne, dokud do ngj
proudi para. Po uzavieni pfivodu péry za¢ne péara kondenzovat

a v tepelném vyméniku nebo otdpécim potrubi vznikne podtlak. Je
tak znemoznén volny odtok kondenzatu ze systému a mize dojit

k zamrznuti. Mezi odvodrované zafizeni a odvadéc proto instalujte
zavzdusnovaci ventil. Pokud neni kondenzét z odvadéce veden do
vratného potrubi samospadem, odvadéc a vystupni potrubf je nutné
odvodnovat manuélné nebo automaticky vypusti s ochranou proti
zamrznuti. Je-li nékolik odvadéél instalovdno do baterie, ochranu
proti mrazu zajisti pouZziti izolace.

Opatfieni proti zamrznuti.

Nevolte pfili§ velky odvadéc.

Volte velmi kratké vystupni trubky z odvadéce.

Vystupni trubky z odvadéce spdduijte, aby bylo zajisténo
rychlé gravita¢ni odvodnéni.

Izolujte vystupni trubky z odvadéce a kondenzatni sbérné
potrubi.

Je-li kondenzatni sbérné potrubi vystaveno povétrnosti,
zvazte pouziti otdpécich trubek.

Pokud je vratné potrubi ve vysSce, vedte svislé vypoustéci
potrubi podél kondenzatniho potrubi do horni ¢asti
sbérace vratného kondenzéatu a kondenzatni potrubi

a vypoustéci potrubi spolec¢né izolujte. Viz obr. CG-55-2.

o o & wpe

POZN.: Pii pouZiti dlouhého vodorovného vypoustéciho potrubi
vznikaji problémy. Na opaéném konci se mliZe tvofit ndmraza, kterd
muze potrubi zcela ucpat. Zcela se tak znemozni funkce odvadéce.
Do odvadéce nemlize pfichdzet para a voda v télese odvadéce
zamrzne.

Obrazek CG-55-1. Typické zapojeni bezpecnostniho odvadéce
kondenzatu

1_6\_‘%

tpricky 100 mm

Obrazek CG-55-2.

Zpétny ventil

Venkovni instalace umoznujici testovani a udrzbu odvadéce ze
zemé, pricemz privod pary a vratné potrubi jsou ve velké vysce.
Kondenzatni potrubi a vypoustéci potrubi z odvadéce jsou spole¢né
izolovand, aby nezamrzala. PovSimnéte si umisténi zpétného ventilu
ve vypoustécim potrubi a odkalovaciho ventilu A, ktery odvodnuje
hlavni parni potrubi, kdyz je odvadé¢ otevieny kvdli ¢isténi nebo
udrzbé.

Obrazek CG-55-3. Typické zapojeni F&T odvadéce
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Testovani odvadééi kondenzatu Armstrong Obrazek CG-56-1. Typické zapojeni DC odvadéée
Plan zkousek.

Aby byla zajisténa maximalni Zzivotnost odvadéce a Uspory energie
pdry, je nutné vypracovat plan pravidelnych zkousek a preventivni
udrzby odvadéce. Na ¢etnost kontrol ma vliv velikost odvadéce, jeho
provozni tlak a vyznam.

Jak provadét zkousky

Tabulka CG-56-1. Doporuc¢ena c¢etnost zkousek odvadécu

kondenzatu za rok

Provozni tlak Aplikace
(barg) Kalnik Otop Had TeCh‘nolo-

g gie

\©

o 0-7 1 1 5 3

2 7-17 2 5 5 3

2 17-30 > 2 3 3

3 30 a vice 3 3 2 4

o
=
o
]
X

Nejlepsi je provadét zkousky pomoci zkuSebniho ventilu. Na obr.
CG-54-1 (strana CG-54) je zndzornéno spravné zapojeni s uzaviracim
ventilem na vratném potrubi, kterym Ize odvadéc oddélit od shérace
vratného kondenzatu. Po otevieni zkuSebniho ventilu sledujte tyto
véci:

1. Vypousténi kondenzatu — U zvonového a diskového odvadéce
by mélo byt pferuSované vypousténi kondenzéatu. F&T odvadéce maji
nepretrzité vypousténi kondenzéatu, kdezto u termostatickych odva-
décl maze byt nepretrzité nebo pferusované v zavislosti na pratoku.
Kdyz je pritok IB odvadécem extrémné nizky, vypousténi konden-
z4atu bude nepretrzité formou odkapavani. To je za téchto podminek
normaini.

2. Brydové para — Nezaméniujte ji za Unik pary ventilem odvadé-
¢e. Kondenzat pod tlakem obsahuje vice tepla v kilojoulech (kJ) na
kilogram nez kondenzét pri atmosférickém tlaku. Pfi vypousténi
kondenzéatu toto prebyte¢né teplo zplsobi opétovné odpareni ¢asti
kondenzatu. Viz popis brydové péry na strané CG-11 Jak poznat
brydovou paru: Pracovnici obsluhy odvadécl si nékdy brydovou paru L
pletou s unikajici parou. Rozdil mezi nimi se pozna takto: Pokud péra —
odchazi nepretrzité v modravém proudu, jednd se o unikajici paru.

Kdyz pdra odchdzi pferusované a ,vzndsi“ se v bélavych oblaccich

(pfi kazdém vypusténi odvadéce), jednd se o brydovou paru. Zkudebn ventil
3. Nepretrzity proud pary — problém. Viz strana CG-58.

4. Z&adny proud — mozny problém. Viz strana CG-58.

Firuc

P

Obrdazek CG-56-2. Typické zapojeni diskového odvadéce
kondenzatu

Zkouska poslechovym zafizenim. PouZijte poslechové zafizeni nebo

pridrzte jeden konec ocelové tyce u horni ¢asti odvadéce a druhy

si pfidrzte u ucha. Mé&li byste rozeznat rozdil mezi pferusovanym

vypousténim z nékterych odvadécli a neprerusovanym vypousténim

z jinych. Tento sprédvny provoz je mozné odlisit od zvuku, ktery

vydava odvadég, jimz vysokou rychlosti proudi vzduch. Tento zptsob

zkou$eni vyzaduje zna¢nou zkusenost, protoze potrubim se Sifi i Obrazek CG-56-3. Typické zapojeni termostatického odvadéce
mnoho jinych zvukd. kondenzatu

Pyrometricka zkouska. Tato metoda nemusi mit pfesné vysledky,
zalezi na konstrukci vratného potrubi a priiméru orificu odvadéce
kondenzéatu. Pfi vypousténi do spole¢ného vratného potrubi miize
navic vychéazet vzduch z dalsiho odvadéce, ktery zvySuje teplotu na
vystupu ze zkouseného odvadéce.

|
-]

Zkusebni
ventil
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Reseni problém spojenych s odvadééi kondenzatu
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Uvedeny piehled pom(Zze nalézt pfi¢inu témér vsech probléma
s odvadéci a odstranit je. Mnohé z nich jsou spiSe problémem
systému nez samotného odvadéce.

tykajici se odstrafiovani potizi — obratte se na vyrobce.

Pokazdé, kdyz odvadéc prestane pracovat a pficina neni zcela
zfejma3, je nutné prohlédnout vystup z odvadéce. Je-li u odvadéce
namontovan zkusebni ventil, bude to jednoduché; v opac¢ném
pfipadé bude nutné rozpojit vystupni vedeni.

Studeny odvadéc — zadné odvodnéni
Jestlize z odvadéce neodchazi kondenzat, mize to byt z téchto
pricin:
A. Tlak mdze byt pfili$ vysoky.
Plvodné byl pfedepséan nespravny tlak.
Tlak se zvysil bez instalace mensiho orificu.
Nefunguje tlakovy redukéni ventil.
Manometr na kotli ukazuje nizkou hodnotu.
Béznym opotfebenim se zvétsila svétlost orificu.
Vysoky podtlak ve vratném potrubi zvysuje tlakovou dife-
renci, za niz odvadéc nepracuje.
B. Do odvadéce nepfichézi zddny kondenzat ani péra.
1. Je zavieny nebo ucpany filtr pred odvadécem.
2. Poskozeny ventil v potrubi k odvadéci.
3. Ucpané potrubi nebo ohyby.
Opotifebeny nebo vadny mechanismus.
Nutnd oprava nebo vyména.
Téleso odvadéce je zaplnéno necistotami.
Namontuijte filtr nebo odstrante necistoty u jejich zdroje.
E. Odvzdusnovaci otvor ve zvonu IB odvadéce je ucpany necistota-
mi. Prevence:

onrwnS

1. Instalace filtru.

2. Mirné zvétseni odvzdusnovaciho otvoru.

3. Vycisténi odvzdusnovaciho otvoru ve zvonu cisticim dra-
tem.

v v

Pokud u F&T odvadécl nefunguje odvzdusnovac sprévné, bude
odvadéc pravdépodobné zavzdusnén.

G. VInovcovy prvek u termostatickych odvadécd mize pfi hydraulic-
kém rdzu prasknout a zpUsobit uzavieni odvadéce.
Diskovy odvadéc¢ mize byt instalovan obracené.

Horky odvadéc — zadné odvodnéni
A. Do odvadéce nepfichazi zadny kondenzat.

1. Odvadéc instalovdn nad netésnici obtokovy ventil.

2. Vadna nebo poskozend sifonova trubka ve vélci
odvodnovaném sifonem.

3. Podtlak v hadech ohfiva¢e vody mlze branit odvodnéni.
Mezi vyménik tepla a odvodrovac instalujte zavzdusnovaci
ventil.

Ztrata pary
Pokud z odvadéce vychdzi ostra péra, mlze to byt z téchto pficin:
A. Ventil nedoléha do sedla.
1. V orificu uvézla ¢astice kotelniho kamene.
2. Opotiebené dily.
B. Do IB odvadéce nepritékd kondenzat.

1. Pokud z odvadéce vychazi ostrd péra, na nékolik minut
zavrete vstupni ventil. Pak jej postupné otvirejte. Pokud se
odvadéc opét napusti, je nadéje, ze je v porddku.

2. Ke ztraté schopnosti odvadét kondenzat obvykle dochazi
z dlivodu néhlych nebo Castych poklesl tlaku pary. V tako-
vych pfipadech je nutna instalace zpétného ventilu v pozici
D nebo C na obr. CG-55-2 (strana CG-55). Je-li to mozné,
umistéte odvadéc dostatecné pod nejniz&§im bodem.

C. Termostatické prvky F&T a termostatickych odvadédl se nezavi-
raji.

Nepretrzité odvodnéni
Kdyz z IB nebo diskového odvadéce vychazi nepretrzity proud
kondenzatu nebo z F&T ¢&i termostatického odvadéce vychazi
kondenzéat v piné kapacité, mize to byt z téchto pficin:
A. Odvadéc je pfilis maly.
1. Instalujte vétsi odvadéc nebo paralelné pfidavné
odvadéce.
2. Pro nizkotlakou aplikaci byly pouzity
vysokotlaké odvadéce. Instalujte vnitini mechanismus
sprévné velikosti.
B. Abnormalni vodni podminky. Kotel péni nebo dochazi ke strhava-
ni velkého mnozstvi vody do parniho potrubi. Je nutné instalovat
separdtor nebo upravit podminky napdjeci vody.

Pomaly ohiev

Kdyz odvadéc funguje uspokojivé, ale zafizeni se spravné neohfiva:

A. Na jednom nebo nékolika zafizenich mohlo dojit ke zkratu.
Néprava problému — na kazdé zafizeni instalujte samostatny
odvadéc. Viz strana CG-22.

B. Odvadéce jsou pro danou aplikaci pfilis malé, prestoze se mlze
zdét, Ze kondenzat odvadéji efektivné. Zkuste o jednu velikost
vétsi odvadéc.

C. Odvadéc nedostate¢né odvadi vzduch, nebo vzduch do odvadé-
¢e nepfichézi. V obou pfipadech pouzijte pomocné odvzdusno-
vace.

Zahadny problém

Pokud odvadéc pracuje uspokojivé pii vypousténi do atmosféry, ale
po jeho zapojeni do vratného potrubi nastava problém, mdze to byt
z téchto pficin:

A. Protitlak snizuje kapacitu odvadéce.

PFili§ malé vratné potrubi — horky odvadéc.

Péra vychazi z jinych odvadécl — horky odvadéc.
Odvzdusiovaci ventil ve sbéraci kondenzatu je ucpany
— horky nebo studeny odvadéc.

Prekdzka ve vratném potrubi — horky odvadéc.

Velky podtlak ve vratném potrubi — studeny odvadéc.

GENEETINES

Zdanlivé problémy

Pokud se zd4, ze pdra unikd pokazdé, kdyz odvadéc vypousti
kondenzat, pamatujte: Kdyz je horky kondenzéat vypustén do
prostfedi s niz§im tlakem, vznikd brydova péra, kterd ale ve vratném
potrubi obvykle rychle zkondenzuje. Viz graf CG-11-1 na strané CG-11.
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kotelny. Priimér potrubi Tlak péry v barg

. L, . Palce mm 1 12 25 100
9l Dimenzovani potrubi -
~§ Velikost potrubi v parnim systému urcuji dva hlavni faktory: 12 15 17 33 37 50
3 2" 50 19 38 44 50
5 1. Poc¢éatecni tlak u kotle a pfipustny pokles tlaku v celém systému. 2" 100 by 2 47 50
a Celkovy pokles tlaku v systému by nemél prekrocit 20 % celkového
3 maximalniho tlaku u kotle. Zahrnuje vSechny poklesy — ztraty 6" 150 22 44 50 50
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Armstrong®  shérného potrubi

Dimenzovani potrubi privodu pary a kondenzatniho

Definice
Hlavni parni potrubi vede péru z kotle na misto, kde je instalovéno
nékolik zafizeni vyuzivajicich paru.

Parni potrubni vétve pfivadéji paru z hlavniho parniho potrubi do
zafizeni ohfivaného pérou.

Vypoustéci potrubi odvadéce vede kondenzét a brydovou péru
z odvadéce do sbérného potrubi.

Do kondenzéatniho sbérného potrubi je pfivddén kondenzat
z vypoustécich potrubi mnoha odvadécu a poté veden zpét do

v potrubi, ohybech, ventilech atp. Nezapomerite, Zze poklesy tlaku
predstavuiji ztrdtu energie.

2. Rychlost péry. S rychlosti se zvySuje eroze a hlu¢nost. Pfimérena

PRIKLAD: Jaky je maximalni priitok péry v parnim potrubi s tlakem

4 bar a priimérem 50 mm? Kdyz v levém sloupci «Tlak pary v bar(a)»
tabulky CG-60-1 sjedeme dold na hodnotu 4 a pak pojedeme
doprava ke sloupci pro primér parniho potrubi 50 mm, uréime, ze
potrubi zvlddne 505 kg/h pary.

K uréeni kapacit pfehfaté pary pouzijte korekéni koeficienty z tabulky
CG-58-3.

Tabulka CG-58-2. Rychlost pary v m/s

rychlost technologické pary je 30 az 60 m/s, ale v topnych systémech
s nizsim tlakem byva nizsi rychlost. Déle je nutné vzit v ivahu budouci
roztaznost. Potrubi dimenzujte pro pfedvidatelné budouci podminky.

P

64

V pfipadé pochybnosti bude méné potizi s pfedimenzovanym nez
poddimenzovanym potrubim.

Tabulka CG-58-1. Vnitini a vnéjsi primér potrubi podle DIN 2448

Tabulka CG-58-3. Kapacitni poméry pro prehfatou paru

Velikost | Pfipojeni Vnéjsi Tloustka Vnitini Velikost potrubi 32
pfipojeni potrubi pramér stény pramér Teplota pary 250° | 300° | 350° | 400° | 450° | 500°
potrubi (in) DN v mm v mm v mm Tlak barg1 1,06 | 1,02 | 1,04 | 1,04 | 1,05 | 1,06
1/2" 15 213 2,0 17,3 3 M| 17 | 117 | 117 | 147 | 115
3/4" 20 26,9 2,3 22,3 8 | 120 114 | 109 | 1,06 | 1,06 | 1,06
1" 25 337 2,6 28,5 12 11,20 | 114 | 1,09 | 1,06 | 1,06 | 1,04
11/4" 32 42,4 2,6 372 20| 127 | 179 | 11 | 1,06 | 1,06 | 1,03
11/2" 40 48,3 2,6 43/ 40 - 1,30 | 117 | 110 | 1,04 | 1,00
2" 50 60,3 2,9 54,8 100] - - 152 | 117 | 1,06 | 0,98
212" 65 76,1 2,9 70,3 Velikost potrubi 100
3" 80 88,9 3,2 82,5 Teplota péry 250° | 300° | 350° | 400° | 450° | 500°
4" 100 14,3 3,6 1071 Tlak barg1 110 |1 1,08 | 112 | 113 | 113 | 115
5" 125 1397 4,0 131,7 3 ] 130 |108]100] 111 ] 130|130
6" 150 168,3 45 159,3 8 115 | 1,09 | 1,08 | 110 | 1,09 | 110
8" 200 2191 5,9 2073 12 ] 118 | 115 | 1,09 | 1,09 | 110 | 1,09
10" 250 273,0 6,3 260,4 20| 128 | 119 | 111 | 1,09 | 1,09 | 1,08
40| - 125 | 114 | 11 | 1,05 | 1,02
100 - - 1,47 | 114 | 106 | 0,97
Velikost potrubi 200
Teplota pary 250° | 300° | 350° | 400° | 450° | 510°

Tlak barg1 118 119 | 1,20 | 1,20 | 119 | 1,30

3 1,20 | 1,20 | 1,20 | 117 1,16 116

8 1,26 | 1,23 | 118 114 112 112

12 |1 1,28 | 1,23 | 116 11 110 | 1,09

20| 1,29 | 1,21 113 | 1,04 | 1,06 | 1,05

40 - 1,23 | 113 | 1,06 | 1,00 | 1,00

100 - - 1,40 | 1,01 | 0,98 | 0,95
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Tabulku CG-59-1 je také mozné pouzit pro urceni tlaku potfebného
pro odvod zndmého mnozstvi pary. Jestlize parni potrubi praméru
80 mm musi odvadét 4 100 kg/h pary, jaky tlak bude potfeba? Kdyz
ve sloupci pro parni potrubi velikosti DN80 pojedeme dolt az k Cislu
4100 a pak pojedeme po fddku doleva, uré¢ime, ze ke zvladnuti
tohoto pratoku bude nutny tlak pary 16 barg.

K rychlému stanoveni rychlosti pary slouzi tabulka CG-59-2. K ziskani
pfesnych hodnot Ize pouzit tento vzorec:

Q
V= 3600xS

Kde:

V =rychlost v m/s

Q = pritok pary v m®h

S = vnitini plocha potrubi v m? (viz tabulka CG-59-1).

Podle potfeby mlizeme zjistit pokles tlaku v parnim potrubi pomoci
grafu CG-61-1.

PRIKLAD: Jaky bude pokles tlaku v rovném parnim potrubi DN8O
délky 150 m s priitokem 2 000 kg/h a tlakem 6 barg a jaky bude tlak
na konci tohoto potrubi?

Uvazujme primérny tlak v potrubi 5,5 barg. Z tabulek uré¢ime pokles
tlaku 38 mm WC/m, takze celkovy pokles tlaku bude 150 x 38 =
5700 mm WC/m = tlaku 0,57 bar. Tlak na konci hlavniho potrubi pak
bude 6 - 0,57 = 5,43 barg.

Odvodnovaci potrubi odvadéce

Odvodnovaci potrubi odvadéce je obvykle kratké. Za predpokladu,
Ze je odvadéc pro danou aplikaci sprévné dimenzovany, pouzijte
odvodnovaci potrubi stejné velikosti jakou maji pfipojky odvadéce.
Pfi velmi nizké tlakové diferenci mezi odvadécem a kondenzatnim
sbérnym potrubim je mozné svétlost odvodnovaciho potrubi

s vyhodou zvétsit o jednu velikost.

Tabulka CG-59-1. Tabulka hodnot pritoku pary v kg/h v parnim potrubi (rychlost 30 m/s)

Kondenzatni shérné potrubi

U stfedné velkych a velkych provozll se doporucuje vyuzit sluzeb
konzultanta, ktery kondenzatni sbérné potrubi navrhne. Osvédcilo se
volit sbérné potrubi o jednu nebo dvé velikosti vétsi, aby byla rezerva
pro 1) zvy$eni pratoku v zafizeni a 2) zaneseni potrubi rzi a kotelnim
kamenem.

PRIKLAD: Jaky je tlakovy pokles v kondenzatnim sbé&rném potrubi
DN40 s pratokem 400 kg/h, kdyz je tlak pary 2 barg a kondenzatni
sbérné potrubi vyusténé do atmosféry mé délku 150 m?

Z tabulky CG-61-1 odectéte koeficient odpovidajici tlaku 2 barg =
0,256 a dany pritok pak vydélte timto koeficientem:

400 _
0956 1562 kg/h

Odpovida poklesu tlaku cca 2 mm WC/m v potrubi DN40. M&-li
kondenzatni potrubi délku 150 m, celkovy pokles tlaku je 150 x 2 =
300 mm WC (0,3 barg).

Odvadéce a vysoky protitlak

Prilis velky protitlak mlze vzniknout v disledku znecisténi vratného
potrubi, zvyseni pritoku kondenzatu nebo chybné ¢innosti
odvadéce. V zavislosti na ¢innosti konkrétniho odvadéce protitlak
mUize a nemusi predstavovat problém. Viz fadek ,|“ v tabulce
doporucenych typl na strané CG-9. Existuje-li pravdépodobnost
protitlaku ve vratném potrubi, zajistéte, aby jej zvoleny odvadéc¢
zvIadl.

Protitlak snizuje tlakovou diferenci, a proto klesa i kapacita odvadéce.
V zévaznych pfipadech by si snizeni kapacity mohlo vynutit

pouziti odvadécu o velikost vétsich, aby se kompenzovalo snizeni
provozniho diferenéniho tlaku.

Tlak PRUMER PARNIHO POTRUBI
pary 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
v bar(a)

11 14 24 39 67 92 150 215 330 575 900 1300
13 16 28 45 79 105 175 250 390 670 1050 1520
15 18 32 52 90 125 200 290 445 765 1205 1735
2 24 42 68 120 160 265 375 580 1000 1575 2275
3 35 62 99 170 235 385 550 850 1465 2300 3325
4 46 81 130 225 310 505 720 1115 1920 3015 4355
5 56 99 160 280 380 625 890 1375 2365 3720 5375
6 67 120 190 330 450 740 1055 1630 2 810 4420 6 385
8 88 155 250 435 590 970 1385 2145 3690 5 800 8 380
9 98 175 280 485 660 1090 1550 2 400 4130 6 490 9375
10 10 190 310 535 730 1200 1715 2 650 4565 7175 10 360
2 130 230 370 640 870 1430 2 040 3155 5435 8540 | 12 340
14 150 265 430 740 1010 1660 2370 3660 6 305 9910 14 310
16 170 300 490 845 1150 1890 2 695 4165 7170 1270 | 16 280
18 190 340 545 945 1290 2120 3020 4670 8040 | 12640 | 18260
20 210 375 605 1050 1430 2345 3350 5175 8915 14010 | 20 240
22 230 410 665 1150 1570 2575 3675 5 680 9785 | 15380 | 22220
26 275 485 785 1360 1850 3040 4335 6700 | 11540 | 18140 | 26200
30 315 560 905 1565 2135 3505 5 000 7730 13310 | 20920 | 30220
40 425 750 1210 2100 2 860 4695 6700 | 10350 | 17830 | 28020 | 40480
50 535 945 1525 2 645 3605 5925 8450 | 13060 | 22500 | 35360 | 51070
60 650 1150 1855 3220 4385 7200 | 10270 | 15880 | 27340 | 42970 | 62080
70 770 1360 2200 3815 5195 8535 | 12180 | 18820 | 32410 | 50940 | 73580
80 895 1585 2 560 4435 6 040 9930 | 14160 | 21890 | 37700 | 59250 | 85580
90 1030 1820 2935 5 090 6935 | 11400 | 16260 | 25120 | 43270 | 68000 | 98230
100 1170 2 065 3335 5785 7880 | 12950 | 18470 | 28550 | 49170 | 77280 | 111630
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ng"  Jak dimenzovat kondenzatni shérné potrubi

Tabulka CG-60-1. Tabulka hodnot pritoku v kondenzatnim potrubi

Pokles tlaku Primér potrubi v mm
v mm vodni- 5 | 20 | 25 | 32 | 40 | s0 | es | 88 | 100 | 125 | 150
ho sloupce
(WC) na
b&zny metr Pritok kondenzétu v kg/h
potrubi
1 67 153 310 677 1048 2 149 3597 6 413 13 527 25 410 40 485
2 95 217 438 958 1483 3040 5 087 9 070 19 130 35 935 57 255
3 116 266 537 1174 1816 3723 6 230 11108 23430 44 012 70123
4 134 307 620 1355 2 097 4299 7194 12 827 27 055 50 821 80 971
5 150 343 693 1516 2 345 4 807 8 044 14 341 30 248 56 819 90 529
> 6 164 376 759 1660 2 569 5265 881 15 710 33135 62 242 99 169
“g 7 177 406 820 1793 2775 5 687 9 517 16 968 35 790 67 230 107 115
3 8 190 434 877 1917 2 966 6 080 10 175 18 140 38 261 71871 114 511
% 9 201 461 930 2 033 3146 6 449 10 792 19 240 40 582 76 231 121457
‘: 10 212 486 980 2143 3317 6 798 11375 20 281 42 777 80 355 128 027
s 12 232 532 1074 2 348 3633 7 447 12 461 22 217 46 860 88 024 140 247
g 14 251 575 1160 2 536 3924 8 043 13 460 23 997 50 615 95 077 151484
)§ 16 268 615 1240 271 4195 8 599 14 389 25 654 54 110 101 642 161943
E 18 285 652 1315 2 876 4 450 9120 15 262 27 210 57 392 107 807 171767
20 300 687 1387 3032 4 691 9 614 16 088 28 682 60 496 113 639 181058
22 315 721 1454 3180 4920 10 083 16 873 30 082 63 449 119 186 189 896
24 329 753 1519 3321 5138 10 531 17 623 31420 66 270 124 485 | 198 339
26 342 784 1581 3457 5348 10 961 18 343 32720 68 976 129 568 | 206 438
28 355 813 1641 3587 5 550 11375 19 035 33 937 71580 134 460 214 231
30 368 842 1698 3713 5 745 1774 19 703 35128 74 093 139 179 221750
32 380 869 1754 3835 5933 12 160 20 350 36 280 76 523 143 743 | 229023
34 392 896 1808 3953 6 116 12 535 20 976 37 397 78 878 148 167 236 071
36 403 922 1861 4 067 6 293 12 898 21584 38 481 81165 152 463 | 242 915
38 414 947 1912 4179 6 466 13 252 22175 39 535 83 389 156 641 249 572
40 425 972 1961 4287 6 634 13 596 22 751 40 563 85 555 160 710 | 256 055
42 435 996 2 010 4 393 6798 13 932 23 313 41564 87 668 164 679 | 262 379
44 446 1020 2 057 4 497 6 958 14 260 23 862 42 542 89 731 168 554 | 268 553
46 456 1042 2103 4 598 7114 14 580 24 398 43 499 91747 172 342 274 589
48 465 1065 2 148 4 697 7 267 14 894 24 923 44 434 93 721 176 049 280 494
50 475 1087 2193 4794 7 417 15 201 25 437 45 350 95 653 179 679 | 286 279
Priitok kondenzatu odpafujiciho se na brydovou paru v kg/h ve V pfipadé jinych tlak( vydélte uvedené priitoky témito koeficienty:
sbérném kondenzatnim potrubi pfi atmosférickém tlaku. Vyse 1barg: 0,415 12 barg: 0,09
uvedené pritoky byly vypoéteny s primarnim tlakem = 0,35 barg. 2 barg: 0,256 17 barg: 0,07
4 barg: 0,162 31barg: 0,06
7 barg: 0,124 42 barg: 0,055
9 barg: 0,108

Graf CG-60-1. Pokles tlaku v potrubi syté pary

Pokles tlaku pary v mm WC/m Mnozstvi pary v kg/h

Armstrong International SA « Parc Industriel des Hauts-Sarts (2e Avenue) « 4040 Herstal « Belgie, Tel.: +32 (0)4 240 90 90 - Fax: +32 (0)4 240 40 33
www.armstronginternational.eu - info@armstronginternational.eu
66 RUML s.r.0. « Nad Doly 1625/3 « 143 00 Praha 12 « Ceskd republika « www.ruml-klinger.cz « ruml@ruml-klinger.cz



H Q.
&

=
=
g
(=]

®

Mérna tepelna kapacita — relativni hustota Ar

Tabulka CG-61-1. Fyzikalni vlastnosti kapalnych a tuhych latek

Kapalina mér. te- Kapalina mér. te-
(L) rel. hust. | pel. kap. (L) rel. hust. | pel. kap.
nebo pfi pfi nebo pfi pfi
tuha |[18-20°C| 20°C tuha |[18-20°C| 20°C
latka (S) kJ/kg/°C latka (S) kJ/kq/°C
Kyselina octové 100% L 1,05 2,01 Nikl S 8,90 0,46
Kyselina octové 100% L 1,01 4,02 Kyselina dusi¢na, 95% L 1,50 2,09
Aceton, 100% L 0,78 2152 Kyselina dusi¢nd, 60% L 1,37 2,68
Alkohol, ethyl, 95% L 0,81 2,51 Kyselina dusi¢na, 10% L 1,05 3,77
Alkohol, methyl, 90% L 0,82 2,72 Topny olej €. 1 (petrolej) L 0,81 1,97
Aluminium S 2,64 0,96 Topny olej €. 2 L 0,86 1,84
Amoniak, 100% L 0,61 4,61 Topny olej ¢. 3 L 0,88 1,80
Amoniak, 26% L 0,90 419 Topny olej ¢. 4 L 0,90 ’]l,;g ul
Aroclor L 1,44 117 Topny olej ¢. 5 L 0,93 , =3
Azbestova deska S 0,88 0,80 Topny olej ¢. 6 L 0,95 167 &
Asfalt L 1,00 176 Ropa API Mid-continent L 0,085 1,84 3
Asfalt, tuhy S 11-15 | 0,92-17 Motorova nafta API L 0,88 1,76 T
Benzen L 0,84 172 Papir S 1,7-115 1,88 o
Cihelné zdivo S 1,6-2,0 0,92 Parafin ) S 0.86-0,9( 260 &
Solanka — chlorid vépenaty, 25% L 1,23 2,885 Parafin, roztaveny ] L 0,90 2,89 3
Solanka — chlorid sodny, 25% L 119 3,291 Fenol (kyselina karbolova) L 1,07 2,34 c
Jil, suchy S 1,9-2.4 0,938 Kyselina fosforecna, 20% L m 3,56 3
r _ _ Kyselina fosfore¢na, 10% L 1,05 3,89 \
Uhli S 1,2-1,8 | 1,09-1,5 ; A ) <
Uhelny dehet S 120 1,5 pfi 40 °C Anhydrid kyseliny ftalové L 1,53 0,971
Koks, tuhy S 1,0-1,4 1M Pryz, vulkanizovand S 110 1,738
Med' S 882 0.42 SAE - SW (strojni mazaci olej €. 8) L 0,88
Korek S 0.25 201 SAE - 20 (strojni mazaci olej &. 20) L 0,89
Bavina. textilie S 1’50 1 ’34 SAE - 30 (strojni mazaci olej ¢. 30) L 0,89
Bavinikowy olei ‘ ’ Pisek S 1,4-176 0,795
avinikovy olej L 0,95 1,97 Ty <
Mofi'ska voda L 1,03 3,94
Dowtherm A L 0,99 2,64 Hedvabi S 125-1.4 138
Dowtherm C L 110 147-27 eavabl B A g
Hydroxid sodny, 50% (louh) L 1,53 3,27
Ethylenglykol L 11 2,43 . 2 o
M . ; . Hydroxid sodny, 30% L 1,33 3,52
astna kyselina — palmitova L 0,85 2,734 Séjovy olej L 0.92 10-138
Mastna kyselina — stearova L 0,84 2,303 i p (o %ad0 S 7’90 ’ 0 4,6
Ryby, Cerstvé, primér s 314-34| | Q0 Morevovd, fads 300 s 804 | 050
Ovoc/e, cerstve, prumer S 335-37 Sacharéza, 60% cukrovy sirup L 1,29 3,10
Benzin L 073 2,22 Sacharéza, 40% cukrovy sirup L 118 276
g';k: ',’ertx g 026273 8?547 Cukr, titinovy a fepny s 1,66 1,26
€ina vata ) ' Sira S 2,00 0,85
Lepidlo, 2 dily vody 1 d(l suché lepidlo L 1,09 3,73 Kyselina sirova, 110% (dymava) L 113
Glycerol, 100% (glycerin) L 1,26 2,43 Kyselina sirova, 98% L 1,84 1,47
Med ) ) L 142 Kyselina sirova, 60% L 1,50 218
Kyselina chlorovodikova, 31,5% (solnd) L 115 2,51 Kyselina sirova, 20% L 114 3,52
Kyselina chlorovodikova, 10% (solnd) L 1,05 314 Titan (komeréni) S 4,50 0,54
Led S 0,90 2,09 Toluen L 0,86 176
Zmrzlina S 2,93 Trichlorethylen L 1,62 0,90
Sadlo S 0,92 2,68 Tetrachlormethan L 1,58 0,88
Olovo S 1,34 013 Terpentynové silice L 0,86 1,76
Kdze S 0,86-1,0 1,51 Zelenina, ¢erstva, pramér S 3,06-3,9
Lnény olej L 0,93 1,84 Voda L 1,00 419
Oxid hofecnaty, 85% L 0,208 113 Vino, stolni, dezertni, prdmér L 1,03 3,77
Javorovy sirup L 2,01 Drevo, rlizné druhy S 0,35-0,9 3,77
Maso, ¢erstvé, primér S 3,266 Vina S 1,32 1,361
Mléko L 1,03 3,77-3,9 Zinek S 7,05 0,398
Tabulka CG-61-2. Fyzikalni vlastnosti plynt
.. o meér. tepel. kap. pfi .. o meér. tepel. kap. pfi
rel. hust. pfi 18-20 °C 20 °C kJ/kg/"C rel. hust. pfi 18-20 °C 20 °C kJ/kg/"C
Vzduch 1,00 1,00 Freon - 12 0,67
Amoniak 0,60 2,26 Vodik 0,069 14,32
Benzen 1,361 Sirovodik 1,20 1,05
Butan 2,00 1,905 Methan 0,55 2,51
Oxid uhlicity 1,50 0,88 Dusik 0,97 1,059
Oxid uhelnaty 0,97 1,068 Kyslik 1,10 0,942
Chlor 2,50 0,494 Propan 1,50 1,93
Ethan 1,10 2,09 Oxid sificity 0,678
Ethylen 0,97 1,88 Vodni péra 2,30 1,897

Armstrong International SA - Parc Industriel des Hauts-Sarts (2e Avenue) - 4040 Herstal « Belgie, Tel.: +32 (0)4 240 90 90 - Fax: +32 (0)4 240 40 33
www.armstronginternational.eu - info@armstronginternational.eu
RUML s.r.0. - Nad Doly 1625/3 « 143 00 Praha 12 « Ceska republika « www.ruml-klinger.cz « ruml@ruml-klinger.cz 67



Uzitec¢né technické tabulky

Tabulka CG-62-1. Potrubi podle DIN 2440 Tabulka CG-62-2. Potrubi podie DIN 2441 Tabulka CG-62-3. Potrubi podie DI

Primér Vr:éjs'svl' Tlotfét’ka Hmot- Primer Vr:éjévl’ Tlotiét'ka Hmot- Primér Vr:éjéj Tlotiét’ka Hmot-
mm | prumer steny nost mm | prumer steny nost mm | prumer steny nost
(palce) mm mm kg/m (palce) mm mm kg/m (palce) mm mm kg/m
1/8" 6 10,2 2,00 0,407 1/8" 6 10,2 2,65 0,493 1/8" 6 10,2 1,6 0,344
1/4" 8 13,5 2,35 0,650 1/4" 8 13,5 2,90 0,769 1/4" 8 13,5 1,8 0,522
3/8" 10 17,2 2,35 0,852 3/8" 10 17,2 2,90 1,02 3/8" 10 17,2 1,8 0,688
1/2" 15 21,3 2,65 1,22 1/2" 15 21,3 3,25 1,45 1/2" 15 21,3 2,0 0,962
3/4" 20 26,9 2,65 1,58 3/4" 20 26,9 3,25 1,90 3/4" 20 26,9 2,3 1,41
- 1" 25 337 3,25 2,44 1" 25 337 4,05 2,97 1" 25 337 2,6 2,01
*‘g 11/4" 32 42,4 3,25 3,14 11/4" 32 42,4 4,05 3,84 11/4" 32 42,4 2,6 2,57
2 11/2" 40 48,3 3,25 3,61 11/2" 40 48,3 4,05 4,43 11/2" 40 48,3 2,6 2,95
% 2" 50 60,3 3,65 5,10 2" 50 60,3 4,50 6,17 2" 50 60,3 2,9 44
\: 212" | 65 76,1 3,65 6,51 212" | 65 76,1 4,50 7,90 21/2" | 65 76,1 2,9 5,28
a 3" 80 88,9 4,05 8,47 3" 80 88,9 4,85 10,1 3" 80 88,9 3,2 6,81
,—g 4" 100 14,3 4,50 12,1 4" 100 114,3 5,40 14,4 4" 100 114,3 3,6 9,90
;g 5" 125 139,7 4,85 16,2 5" 125 139,7 5,40 17,8 5" 125 139,7 4,0 13,5
o 6" 150 165,1 4,85 19,2 6" 150 165,1 5,40 21,2 6" 150 | 168,3 4,5 18,1
DN PN 6 PN 10 PN 16 PN 25 PN 40
D k z M D k z M D k z M D k z M D k z M
25 | 100 | 75 4 10 15 85 4 12 15 85 4 12 15 85 4 12 15 85 4 12
32 | 120 | 90 4 12 140 | 100 4 16 140 | 100 4 16 140 | 100 4 16 140 | 100 4 16
40 | 130 | 100 4 12 150 | 110 4 16 | 150 | 110 4 16 | 150 | 1O 4 16 150 | 110 4 16
50 | 140 | 1O 4 12 165 | 125 4 16 | 165 | 125 4 16 165 | 125 4 16 165 | 125 4 16
65 | 160 | 130 4 12 185 | 145 4 16 185 | 145 4 16 185 | 145 8 16 185 | 145 8 16
80 | 190 | 150 4 16 | 200 | 160 8 16 | 200 | 160 8 16 | 200 | 160 8 16 | 200 | 160 8 16
100 | 210 | 170 4 16 | 220 | 180 8 16 | 220 | 180 8 16 | 235 | 190 8 20 | 235 | 190 8 20
125 | 240 | 200 8 16 | 250 | 210 8 16 | 250 | 210 8 16 | 270 | 220 8 24 | 270 | 220 8 24
150 | 265 | 225 8 16 | 285 | 240 8 20 | 285 | 240 8 20 | 300 | 250 8 24 | 300 | 250 8 24
200 | 320 | 280 8 16 | 340 | 295 8 20 | 340 | 295 | 12 20 | 360 | 310 12 24 | 375 | 320 | 12 27
250 | 375 | 335 | 12 16 | 395 | 350 | 12 20 | 405 | 355 | 12 24 | 425 | 370 | 12 27 | 450 | 385 | 12 30
300 | 440 | 395 | 12 20 | 445 | 400 | 12 20 | 460 | 410 12 24 | 485 | 430 | 16 27 | 515 | 450 | 16 30

Soucinitele prevodu metrickych jednotek na angloamerické jednotky

68

DELKA
1mm = 0,0394 palce
1m = 3,28 stopy

PLOCHA
1cm? = 0,155 ¢tv. palce
1m?=10,764 ¢&tv. stopy

OBJEM
1dm? = 61,02 krych. palce
1m? = 35,31 krych. stopy

1palec =25,4 mm
1stopa=0,305m

1 &tv. palec = 6,45 cm?
1 &tv. stopa = 0,0929 cm?

1krych. palec = 16,39 cm?®
1 krych. stopa = 28,32 dm?

TLAK

1kg/cm? = 14,22 psi
1kg/m? = 0,205 psf
1bar =14,5 psi

1 psi =0,0689 bar

TEPLO

1kJ =1000 joull

1 kilowatthodina (kWh) =3 600 kJ
1 Btu/Ft2.h.°F = 20,44 kJ/h.m2.°C

RYCHLOST TEPLOTA
1m/s = 3,281 stopy/s 1stopa/s = 0,305 m/s At =5/9 At

t =5/9 (t, - 32)
HMOTNOST At =9/5 At
1kg = 2,205 libry (Ib.) 1libra (Ib.) = 0,452 kg t=9/5t + 32

Armstrong International SA « Parc Industriel des Hauts-Sarts (2e Avenue) « 4040 Herstal « Belgie, Tel.: +32 (0)4 240 90 90 - Fax: +32 (0)4 240 40 33
www.armstronginternational.eu - info@armstronginternational.eu
RUML s.r.0. « Nad Doly 1625/3 « 143 00 Praha 12 « Ceskd republika « www.ruml-klinger.cz « ruml@ruml-klinger.cz



Poznamky

MRNld

A1ed niodsn oud e

Armstrong International SA - Parc Industriel des Hauts-Sarts (2e Avenue) - 4040 Herstal « Belgie, Tel.: +32 (0)4 240 90 90 - Fax: +32 (0)4 240 40 33

www.armstronginternational.eu - info@armstronginternational.eu
RUML s.r.0. - Nad Doly 1625/3 « 143 00 Praha 12 « Ceska republika « www.ruml-klinger.cz « ruml@ruml-klinger.cz 69



Q.
&

=]

Armstr

ng"  Vracime energii zpét na zem

Reknéte energie. Myslete na Zivotni prostiedi. A naopak.
Kazda spole¢nost, kterd Setrné zachazi s energiemi, téz pfistupuje
Setrné k zivotnimu prostfedi. Mensi spotfeba energie znamend méné
odpadl, méné emisi a zdravéjsi zivotni prostfedi.

Stru¢né feceno, ekologicky pfistup k energiim snizuje néklady
spolecnosti na energie i na ochranu zivotniho prostredi. Tim,
Ze vyrobky a sluzby spole¢nosti Armstrong usnadnuji firmam
hospodareni s energii, také pomahaji chranit Zivotni prostredi.

Spole¢nost Armstrong predéava své know-how od doby, kdy jsme

v roce 1911 vyvinuli energeticky G¢inny zvonovy odvadé¢ kondenzatu.
V nésledujicich letech byly Gspory na strané zakaznik({ dikazem
toho, Ze nepfedavani znalosti znamena plytvani energii.

Vyvoj a zlepSovani konstrukce a funkce odvadécd spoleénosti
Armstrong vedly k nes¢etnym Uspordm energie, ¢asu a penéz.
Tento oddil dokumentu vznikl diky desitkdm let shromazdovani
a rozsifovani nasich zkusenosti. Pojednava o principu odvadécl
a vysvétluje jejich konkrétni vyuziti v nejriznéjsich vyrobcich

a odvétvich.

Tento oddil rovnéz obsahuje tabulky doporucenych typd, v nichz jsou
shrnuty nase poznatky o tom, ktery typ odvadéce bude v dané situaci
optimalné fungovat a proc.

Terminologie
Odvadéce popisované v této ¢asti maji v prdmyslu fadu dalsich

(= v . vy . N . . ar o cp < .

= oznaceni. Odvadéc je automaticky ventil zamezujici ztratam, ktery

8 pfi otevieni vypousti kapaliny a pfi zavieni brani iniku vzduchu nebo
] plynu. Dalsi technickd oznaceni odvadéct jsou:

o

S B Odvodnovace tlakového vzduchu B Vypoustéci ventily

3 B Vypoustéce kondenzatu M Plovékové odvadéce

) u Sifony B Odvadéce kapalin

s W Vodni uzavéry W Uzavéry tlakového vzduchu
(]

9

0
3
=
ful

P

Tuto ¢ast mohou zkuseni pracovnici pouzit jako pomdcku pro
instalaci a provoz odvodriovaciho zafizeni. Vybér nebo instalace
musi byt vzdy doprovazeny kompetentni technickou podporou ci
poradenstvim. Uplné informace obdrzite od spole¢nosti Armstrong
nebo jejiho mistniho zastupce.
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Pokyny pro pouziti tabulek doporuc¢enych typu Ar

Tabulka doporu¢enych typl pro rychlou referenci je uvedena ve 1. Prejdéte k oddilu ,Jak odvodriovat dochlazovace®, strany

véech oddilech ,JAK ODVODNOVAT* této ¢asti na stranach LD-<?> LD-<?> a LD-<?>, a podivejte se do levého dolniho rohu

az LD-<?>. Zkratka LD znamend Liquid Drainer. na strané LD-<?>. (Pro kazdou aplikaci je k dispozici tabulka
doporucenych typt.) Pro vasi potfebu je zde pretisténa tabulka

Systém kodd funkci (od A do N) poskytuje prehled zakladnich doporucenych typl LD-<?>-1 ze strany LD-<?> jako tabulka

informaci. LD-311-1.

V tabulce je uveden typ odvadéce a hlavni vyhody, které jsou podle 2.V prvnim sloupci pod zéhlavim ,,Odvodiiované zafizeni“ najdéte

spolec¢nosti Armstrong pro jednotlivé aplikace nejdllezitéjsi. fddek ,,Dochlazovac“ a vpravo si prectéte doporuceni spolec-
nosti Armstrong pro ,,zakladni volbu a kéd funkce“. V tomto pfi-

Dejme tomu, ze napfiklad hledate informace o tom, ktery odvadéc padé je zékladni volbou IB a jsou uvedena pismena kédu funkce

pouzit u dochlazovace. Postup je tento: F G, J K, M.

3. Nyni se podivejte na tabulku s ndzvem ,Jak rtizné typy od-
vadé¢a spliuji specifické provozni pozadavky“ a vyhledejte
jednotliva pismena F, G, J, K, M ve sloupci zcela vlevo. Napfiklad
pismeno ,F* se tykd schopnosti odvadéce poradit si se smési
oleje a vody.

4. Na radku ,F“ se podivejte doprava na sloupec pro nasi zékladni
volbu, v tomto piipadé zvonovy typ. Na zékladé test, skuteénych
provoznich podminek a skutec¢nosti, Ze vypoustéci otvor je naho-
fe, si zvonovy odvadéc¢ umi mimoradné dobre poradit se smési
oleje a vody. Stejné postupujte i u ostatnich pismen.

2
=
(213
x
o
°
Tabulka LD-311-1. Tabulka doporuéenych typt g
(Kéd funkce viz nize.) g
Vzduch Plyn 2
Odvodiiova- - - =
vodnova-| 4 skiadnivolba | A | zakiadnivolba | At k)
né zafizeni . nativni , nativni ]
a kéd funkce a kod funkce =
volba volba B
Dochlazovac B “EF
FF FP
Mezichladi¢| F. G,J, K,M B,E,J

* Protoze odvadéce typu IB odplynuji, je navrzen typ FF, protoze odplynéni
nemusi byt Zddouci.

v v o

Tabulka LD-311-2. Jak rizné typy odvadéc¢u splnuji specifické provozni pozadavky

Kad Charakteristika 1B FF FP FS D TV MV
funkce
ZpUsob provozu (pferusovany (1) —
A Inepretrity (C) ! ¢ ¢ ! ! ! ¢
B Uspora energie za provozu Dobrd Vynikajici | Vynikajici | Vynikajici | Prijatelna Slaba Vynikajici
C Uspora energie za uréité ¢asové obdobi Dobra Vynikajici | Vynikajici | Vynikajici Slaba Prijatelnd Slaba (5)
D QOdolnost proti opotiebeni Vynikajici | Vynikajici | Prijatelnd Dobra Slaba Dobra Vynikajici
E Odolnost proti korozi Vynikajici | Vynikajici | Vynikajici | Vynikajici | Vynikajici | Vynikajici | Vynikajici
F Schopnost provozu se smési oleje a vody | Vynikajici | Prijatelnd | Pfijatelnd | Prijatelna Dobrd Vynikajici | Vynikajici
G Schopnost zamezovat usazovani kalu Vynikajici Slaba Slabéa Prijatelnd Dobra Dobré Vynikajici
H QOdolnost proti poskozeni pfi zamrznuti (1) Dobra (2) Slaba Slabéa Slabéa Dobra Prijatelnd Dobra
| Vykonnost pfi velmi nizkych zatizenich Dobra Vynikajici | Vynikajici | Vynikajici Slabéa Slaba Slabéd
J Reakce na kapalnou zatku (3) Dobra Vynikajici | Vynikajici | Vynikajici Slabéd Slaba Slabéd
K Schopnost provozu pfi znecisténi Vynikajici | Prijatelnd | Prijatelnd | Vynikajici Slaba Vynikajici Dobrd
L Pomérna fyzickd velikost Velka Velkd Velkd Velkd Mald Mald Mald
M ZF;C\J)F%Z%)F)” mechanické poruse (otevieno — Otevieno Zavieno Zavieno Zavieno Otevieno (4) (4)
N Hlu¢nost pfi vypousténi (vysokd — nizka) Nizka Nizka Nizka Nizka Vysoka Vysoka (4)
B = Zvonovy (1) Nedoporucuje se seda litina.
FF = VolIné vedeny plovak (2) Utésnéni nerezovou oceli = dobré
FP = Pevné vedeny plovak (3) Plovakové odvadéce by mély mit odvzdusnéni = vynikajici.
FS = Plovék vedeny tdhlem s mzikovym spindmim (4) M0ze byt oboji.
D = Diskovy (5) Jsou obvykle nakonec ,natrzené“
TV = Elektromagneticky ventil s ¢asova¢em
MV = Ruéni ventil
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Armstrong®  Stlaceny vzduch/plyny — zakladni pojmy

Stlac¢eny vzduch vzdy obsahuje vihkost a v nékterych ¢astech 1. Dochlazovace k ochlazeni stlateného vzduchu na okolni teplotu

pneumatického systému se mlze nachazet olej. Aby byl zajistén nebo na teplotu mistnosti.

efektivni provoz a dlouhd Zivotnost tésnéni, hadic a vzduchovych

zatizeni je nutné tuto prebytecnou vihkost a olej ze systému odvadét. 2. Separétory k eliminaci rozptylenych kapi¢ek vody nebo mihy.
Separatory se instaluji za dochlazovaci nebo ve vzduchovém

K odvédéni vihkosti a oleje ze systému nejsou potfeba jen odvadéce. potrubi nedaleko mista odbéru, pfipadné na obou mistech.

K zachovéani vysoké tcinnosti a zamezeni ndkladnym opravdm musi

byt soucasti pneumatického systému také: 3. Odvadéce k vypusténi kapaliny ze systému s minimalnimi ztrata-
mi vzduchu.

Tabulka LD-312-1, Hmotnost vody v gramech na metr krychlovy vzduchu pfi riznych teplotach (a atmosférickém tlaku 1 bar(a))

Teplota ve Procentudlni podil nasyceni

°C 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

-15 0,14 0,28 0,41 0,55 0,69 0,83 0,97 1,10 1,24 1,38

-12 0,18 0,36 0,54 0,72 0,90 1,08 1,26 1,44 1,62 1,80

-10 0,22 0,43 0,65 0,86 1,08 1,29 1,51 1,72 1,94 2,16

-5 0,32 0,65 0,97 1,30 1,62 1,94 2,27 2,59 2,91 3,24

-2 0,41 0,83 1,24 1,65 2,07 2,48 2,89 3,31 3,72 4,4

0 0,49 0,97 1,46 1,95 2,43 2,92 3,41 3,89 4,38 4,87

2 0,56 111 1,67 2,23 2,79 3,34 3,90 4,46 5,01 5,57

'% 4 0,64 1,27 1,91 2,54 3,18 3,82 4,45 5,09 5,72 6,36
g 6 0,72 1,45 2,17 2,90 3,62 4,35 5,07 5,80 6,52 7,25
'; 8 0,82 1,65 2,47 3,29 4,12 4,94 5,76 6,59 7,41 8,23
.% 10 0,94 1,87 2,81 3,74 4,68 5,61 6,55 7,48 8,42 9,36
g 12 1,06 2,12 3,18 4,24 5,30 6,36 7,42 8,48 9,54 10,60
8 14 1,20 2,40 3,60 4,79 5,99 719 8,39 9,59 10,79 11,99
,% 16 1,35 2,71 4,06 5,41 6,77 8,12 9,47 10,82 12,18 13,53
;g 18 1,52 3,05 4,57 6,10 762 9,15 10,67 12,20 13,72 15,25
o 20 1,71 3,43 514 6,86 8,57 10,29 12,00 13,72 15,43 1715
21 1,82 3,64 5,46 7,28 9,10 10,91 12,73 14,55 16,37 18,19

22 1,93 3,85 5,78 7,70 9,63 11,55 13,48 15,40 17,33 19,25

24 2,16 4,32 6,47 8,63 10,79 12,95 15,10 17,26 19,42 21,58

26 2,41 4,83 7,24 9,66 12,07 14,49 16,90 19,31 21,73 2414
28 2,70 5,39 8,09 10,79 13,49 16,18 18,88 21,58 24,27 26,97
30 3,01 6,02 9,02 12,03 15,04 18,05 21,05 24,06 27,07 30,08
32 3,35 6,70 10,05 13,40 16,75 20,09 23,44 26,79 30,14 33,49

34 3,72 7,45 1,17 14,89 18,61 22,34 26,06 29,78 33,51 37,23

36 4,13 8,26 12,40 16,53 20,66 24,79 28,93 33,06 37,19 41,32
38 4,56 9,12 13,68 18,24 22,80 27,36 31,92 36,47 41,03 45,59
40 5,07 10,13 15,20 20,27 25,34 30,40 35,47 40,54 45,60 50,67
42 5,60 11,20 16,80 22,40 27,99 33,59 39,19 44,79 50,39 55,99

44 6,18 12,35 18,53 24,71 30,89 37,06 43,24 49,42 55,59 61,77
46 6,81 13,61 20,42 27,22 34,03 40,83 47,64 54,44 61,25 68,06

48 7,49 14,97 22,46 29,95 37,44 44,92 52,41 59,90 67,38 74,87
50 8,23 16,45 24,68 32,90 41,13 49,35 57,58 65,81 74,03 82,26
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Stlaceny vzduch/plyny — zakladni pojmy Ar

Voda unasena vzduchem do néaradi nebo strojl, v nichz se pouzivd
vzduch, odplavuje mazaci olej. Dochazi tak k nadmérnému
opotfebeni motord a lozisek s ndslednymi vysokymi naklady

na Udrzbu. Bez dostate¢ného mazani mohou néaradi a stroje
fungovat pomalu a s nizsi Gcinnosti. Tento vliv je obzvldsté vyrazny
u pneumatickych kladiv, vrtacek, zvedakl a péchovacek pisku,

u nichZ maji plochy podléhajici opotiebeni omezenou velikost a pfi
nadmérném opotiebeni dochazi k tniklim vzduchu.

Problémy s potrubim

Kdyz se v nejnizSich ¢astech potrubi shromazduje voda,

jeho prichodnost pro vzduch se snizuje. Proud vzduchu nad
shromdzdénou vodou nakonec zac¢ne vysokou rychlosti strhdvat
kapky vody. V potrubi tak vznikaji ,vodni rdzy“ a do nafadi se maze
dostat i vodni zatka. Nahromadéna voda mize v chladném pocasi
zmrznout a potrubi mliZze prasknout.

V procesech vyuzivajicich vzduch pro néstfik barev, smaltovani,
mich&ni potravin a podobné, je pfitomnost vody nebo oleje i ¢astic
drté nebo rzi nepfipustna.

U pneumatickych pfistrojil mé& voda tendenci pfilnout k povrchu
malych orifict a nabalovat na sebe necistoty, coz vede
k nepravidelnému chodu nebo poruse citlivych zafizeni.

Jimavost vzduchu pro vodu Po zvySeni tlaku na 8 bar(a) se objem vzduchu déle snizi pfiblizné
Pti atmosférickém tlaku (1 bar) bude 8 m*® vzduchu s vihkosti RH 50 % na 1 m?3. Tento 1 m? stlageného vzduchu o teploté 20 °C pojme
a teplotou 20 °C obsahovat 68 g vodni pary. maximalné 17 g vihkosti. Zbyvajicich 51 g vihkosti zkondenzuje.

Pfi dvojndsobném tlaku (bez zvyseni teploty) se objem snizi na
polovinu (4 m3), ale vzduch bude stéle obsahovat 68 g vodni pary. To
znamena, ze relativni vihkost je nyni 100 % — maximalni obsah vody
ve formé péry ve vzduchu.
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Obrazek LD-313-1. Obrazek LD-313-2. Obrazek LD-313-3.

Tlak: 1 bar(a) Tlak: 2 bar(a) Tlak: 8 bar(a)

Teplota: 20 °C Teplota: 20°C Teplota: 20 °C

Vzduch =8m? Vzduch = 4m? Vzduch =1m?

VlIhkost = 68g VlIhkost = 68g Vihkost = 68g

Max. povolend hodnota = 136 g Max. povolend hodnota = 68 g Max. povolend hodnota = 1749 ‘
51 g kapaliny
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Stlaéeny vzduch/plyny — zakladni pojmy

Problémy s odvodnénim a jak jim zabrdnit

Olej. Ke kritickému problému s odvodnovanim dochazi v mistech,
kde se ve stlacéeném vzduchu mlze nachéazet olej (zejména

v mezichladicich, dochlazovacich a zasobnicich).

Tento problém mé dvé pficiny:

1. Olej je leh¢i nez voda a drzi se na povrchu vody.
2. Ochlazeny kompresorovy olej houstne a jeho viskozita se
zvysuje.

Kéadinka simuluje odvadég, ktery ma vypoustéci ventil dole, obr. LD-
314-1. Odvadéc se podobné jako kadinka naplini tézkym olejem, ktery
mize byt husty a viskdzni.

Porovnejte jej s obrazkem LD-314-2, na kterém je stejna kadinka, jen
ma vypoustéci ventil ve stejné vysce jako olej. Olej bude vytékat tak
dlouho, dokud se jeho hladina neztendi natolik, Ze na kazdych 19
kapek vody a jednu kapku oleje, které pfite¢ou do kddinky, z kddinky
vytece presné 19 kapek vody a jedna kapka oleje. Kadinka se vzdy
naplni vodou.

Zavér je ziejmy. Kdyz je nutné ze vzduchového separatoru nebo
zasobniku vypustit smés oleje a vody, pouzijte vypoustéci ventil
v poloze nahofre.

Negistoty a drt. Vodni kédmen a usazeniny pfedstavuji mezi
kompresorem a zdsobnikem mélokdy problém, ale jsou problémem
v systémech rozvodu vzduchu, zvIadsté je-li potrubi staré. V takové
situaci se bude do odvadéce dostdvat spolu s vodou i vodni kdmen.
Neni-li odvadéc¢ navrzen tak, aby si poradil s necistotami a drti,
odvadéc nebude vypoustét vodu a olej, nebo se ventil odvadéce
nemusi zavirat.

Ztraty vzduchu. V pneumatickych systémech mlZze mnohdy feseni
jednoho problému zpUsobit dalsi problém. Béznym zplsobem
vypusténi nezddouci vody je pootevieni ventilu, ale dojde tak

k Uniku. Bezprostfedni problém se vyresi, ale je to za cenu mnohdy
podcenovanych Gnikd vzduchu.

Mnozstvi vzduchovych ztrat zavisi na velikosti orificu a tlaku

v potrubi (viz tabulka LD-315-1). Celkové pak dochdzi ke snizenfi
tlaku v potrubf a ztraté az tfetiny stlaceného vzduchu v systému
s vyplyvajicimi ndklady na jeho opétovné stlaceni.

Kontrola Unik( zahrnuje:

B vyhledavani netésnosti béhem odstdvky pomoci ultrazvukového
detektoru netésnosti,

uréeni celkového mnozstvi Unikl sledovanim rychlosti poklesu
tlaku pfi vypnutém kompresoru, a to pred revizi netésnosti i po ni,
opravy netésnosti ve spojich, ventilech a podobné,

vyména pootevienych ventil(l za odvadéce,

pravidelné kontroly systému.

coc e o
|: coc e o
c e o

oo o

Obrazek LD-314-2.

Bude-li se obsah kadinky, v niz
se shromazduje olej a voda,
vypoustét v jeji horni ¢asti
stejnou rychlosti, jakou olej a
voda pfitékaji, kddinka se brzy
zaplni vodou, protoze olej plave
na hladiné.

Obrazek LD-314-1.

Bude-li se obsah kadinky, v niz
se shromazduje olej a voda,
vypoustét u jejiho dna stejnou
rychlosti, jakou olej a voda
pfitékaji, kddinka se nakonec
zaplni jen olejem, protoZe olej
plave na hladiné.

Obrazek LD-314-3. Umisténi odvadéét v pneumatickém
systému

Odvadéce ucinnym zplsobem odstranuji vodu, kterd se

v pneumatickém systému shromazduje na mnoha mistech.
Umisténi kazdého odvadéce je nutné posoudit zvI&st.

Separéator

Séni vstupujiciho

vzduchu Vzduch

Vzduch

Odvadéc

Odvadéc
Dvoustup-

fovy kom-
presor
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Stlaceny vzduch/plyny — zakladni pojmy Armstrong
Zpusoby odvodnéni Funkci odvadéce je odvod kapaliny a oleje ze systému se stlacenym
Ruéni. Kapalinu Ize vypoustét nepretrzité pootevienymi ventily, nebo vzduchem/plynem. Pro maximalni t¢innost a hospodérnost provozu
periodicky ru¢né ovladanymi vypoustécimi ventily. musi odvadéc splfiovat tyto podminky:

M relativné bezproblémova obsluha s minimalnimi naroky na
Oteviené vypoustéce predstavuji nepretrzité plytvani vzduchem sefizovani nebo udrzbu,
nebo plynem — a energii na jejich vyrobu. Rué¢né otevieny ventil je B spolehlivy provoz i v pfipadé, ze se v potrubi nachazeji necistoty,
mozné nechat otevieny, dokud volné vychéazi vzduch. Obsluha vsak drt a olej,
nékdy ventil zavie pozdé nebo ho zapomene zaviit a vznikaji ztraty m dlouhd provozni Zivotnost,
vzécného vzduchu nebo plynu. B minimalni ztraty vzduchu,

W snadné opravy.

Automatické. Pivodni systém mélokdy obsahuje vhodné
automatické vypoustéci zafizeni. Nasledna instalace automatickych
odvadécl ale vyrazné snizi naklady na energii a idrzbu.

Odvadéce. Voda shromazdéna v separatorech a kalnicich se musi Tabulka LD-315-1. Naklady na rGizna mnozstvi unik( vzduchu pfi
nepretrzité odvadeét, aniz by dochdzelo ke ztrdtdm cenného vzduchu tlaku 6 barg
nebo plynu. V pfipadech, kdy odvadéce nejsou soucasti vlastniho Rychlost Celkové Celkové
systému, je obvykle nutné pravidelné otvirat ru¢ni vypoustéci ventily Pramér Y ., ) .
nebo je nechat stéle pootevfené. V obou piipadech jsou ventily orificu (in) unikani naklady naklady
oteviené natolik, Ze s kapalinou unikd urcité mnozstvi vzduchu nebo m®h namésicv€ | narokv€ |
plynu. Aby k tomuto problému nedochdzelo, je tfeba ve vhodnych 3/8" 2345 120750 14 490
mistech instalovat odvadéce, které kapalinu odvadéji nepretrzité 1/4" 103,6 53375 6 405
a automaticky beze ztrat vzduchu ¢&i plynu. 1/8" 26,2 134,75 1617
7/64" 20,0 103,25 1239
5/64" 10,2 52,50 630
116" 6,5 33,60 403
3
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1 1 Konec
= — hlavniho
- - ] potrubi
K zafizenf - M | o :
- - - H H Y
Vzduch Filtr — —
Zasobnik 1 Il .
Venkovni prostredf Odvadec Odvadec
Odvadéc Odvadé¢  Odvadeéc

mdvadéé Odvadec

Susicka

Odvadeéc
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ng° Zvonové odvadéce

Pro provoz s tézkym olejem a vodou
Zvonové odvadéce BVSW jsou uréeny pro systémy provozované
s tézkym olejem nebo vodou.

Zvonovy typ se pouzivé proto, ze vypoustéci ventil je nahore, takze
se nejdfive vypusti olej a téleso odvadéce se vzdy témér celé zaplni
vodou.

BVSW je zkratka pro Bucket Vent Scrubbing Wire — drét na ¢isténi
odvzdusiovaciho otvoru ve zvonu. Tento drat praméru 1,6 mm volné

visi z horni ¢asti odvadéce a prochdzi jeho odvzdusnovacim otvorem.

Jeho funkci je zamezit zmensovani velikosti odvzdusfiovaciho otvoru
ndnosy pevnych ¢astic nebo tézkého oleje. Diky pohybu zvonu
nahoru a dolG vi¢i dratu na ¢isténi odvzdusnovaciho otvoru zlstava
tento otvor Cisty a je zachovan jeho priimér.

Obrazek LD-316-1. Cinnost zvonového odvadéée BVSW

v v o

Cinnost zvonovych odvadéct

1. Protoze se voda mélokdy nahromadi natolik, aby doslo ke zvednuti
zvonu a uzavreni ventilu, odvadéc je nutné pfi prvnim uvedeni do
provozu nebo po vypusténi kvuli ¢isténi napustit. Krok 1 znazorfuje
stav po napusténi olejem ,po provozu“ s olejem v horni ¢asti zvonu
a velmi tenkou vrstvou oleje na hladiné vody v télese odvadéce.

2. Po otevreni ventilu v potrubi k odvadéci se do zvonu dostane
vzduch, ktery vytlaci kapalinu. Kdyz se zvon napini do dvou tfetin
vzduchem, zac¢ne se vznaset. Tim se zavie vypoustéci ventil.
Béhem zvedani zvonu Cistici drét odstrani olej a pfipadné necistoty
z odvzdus$iiovaciho otvoru odvadéce.

Kapalina i vzduch v odvadéci maji maximalni pracovni tlak,

takze do odvadéce se uz nedostane dalsi kapalina ani vzduch,
dokud se z vypoustéciho ventilu nevypusti ¢ast kapaliny nebo
vzduchu. Hydrostaticky tlak vytlac¢i vzduch odvzdusnovacim
otvorem odvadéce. Vzduch se dostdva do horni ¢asti odvadéce

a vytlaci vodu, kterd proudi pod zvon a nahrazuje vzduch proudici
odvzdusnovacim otvorem ven. Jakmile naplnéni zvonu vzduchem
klesne pod dvé tfetiny, zvon se pfestane vznaset a za¢ne tahat za
péku ventilu, jak je vidét v kroku 3.

Voda

Olej

Bubliny vzduchu

Stlaceny vzduch

] B B O

1. Napustény odvadéc, bez vzduchu, zvon
dole, otevieny ventil odvadéce.

2. Odvadéc v provozu, zvon se vznasi.
Vzduch proudi odvzdus$fiovacim otvorem
ve zvonu a shromazduje se v horni ¢asti
odvadéce.
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Zvonové odvadéce Ar

3. Povsimnéte si, ze hladina kapaliny v horni ¢ésti odvadéce klesla
a hladina kapaliny ve zvonu se zvedla. Objem vody vytlacené
vzduchem se presné rovna objemu vody, kterd natece do zvonu.
Béhem ¢&asti pracovniho cyklu se zavienym ventilem (kroky 2 a 3)
se ve vodorovném potrubi pfed odvadécem shromazduje voda
a olej. Kdyz se zvon naplni kapalinou zhruba do dvou tfetin, za¢ne
plsobit tahovou silou na paku, kterd pootevie vypoustéci ventil.

4. Soucasné probéhnou dva déje. a) Vzduch nahromadény
v horni ¢4sti odvadéce se ihned vypusti, po ném se vypusti
olej a pfipadné i voda, kterd natekla do odvadéce, zatimco byl
ventil pootevieny. b) Tlak uvnitf odvadéce mirné poklesne, takze
kapalina nahromadéna ve vodorovném potrubi mlze proudit do
odvadéce. Vzduch vytlacuje kapalinu ze zvonu, dokud se zvon
nezacne vznaset a nezavre vypoustéci ventil, ¢imz opét nastane
stav popsany v kroku 2.

5. Poté co se zvon odvadéce zacne vznaset, zapIni se do dvou tretin
vzduchem. Olej, ktery natekl v dobé&, kdy byl odvadéc otevieny,
proudi do zvonu a stoupd na hladinu vody v télese odvadéce.
Odvadéc¢ normalné vypusti malé mnozstvi vzduchu nékolikrat za
minutu.

)
¢
3¢
c
A
=
]
o
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o
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3. Do zvonu proudi voda a nahrazuje 4. ..se ventil nepootevie tahem paky. 5. Vzduch vytlaci kapalinu a prebyte¢ny
vzduch, ktery proudi odvzdusfiovacim Vzduch v horni ¢&sti odvadéce se olej ze zvonu, opét nastéva stav popsany
otvorem ve zvonu. Tim se zvySuje vypusti, po ném vytece olej a voda. Do v kroku 2.
hmotnost zvonu, dokud... zvonu natece kapalina z potrubi pfed

odvadécem a za ni proudi vzduch.
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Odvadéce plovakového typu

Uzavieny plovdk

Pomoci tédhel se k ventilim ve dné odvadéce upevni duté kovové
tenkosténné plovéky a do vystupniho otvoru odvadéce se zasune
sedlo s orificem vhodné velikosti. Plovéky se voli tak, aby zajistovaly
dostatecny vztlak pro otevieni ventilu vzhledem k tlakovému rozdilu.
Vypousténi se obvykle provadi do atmosféry, takze pokles tlaku je
roven tlaku vzduchu v systému. Plovék a téhla jsou z nerezové oceli
a ventil a sedlo jsou z tvrzené nerezové oceli, kterd zajistuje odolnost
proti opotfebeni a dlouhou Zivotnost. Téleso je podle tlaku plynu

z litiny, nerezové oceli nebo lité ¢i kované oceli. Télesa mohou byt

z nerezové oceli odolné vici korozivnim smésim plynd.

Pritékajici kapalina stec¢e na dno télesa. Jak se hladina kapaliny
zveda, plovak stoupd vzhiru, takze se ventil otevie natolik, aby
vytékajici mnozstvi bylo rovno pfitékajicimu. V pfipadé nésledné

I:I Voda

zmeény pfitékajiciho mnozstvi se hladina vody zvedne nebo klesne
a ventil se ndsledné bude dél otvirat nebo zavirat. Vytok se tak
proporcionadlné méni, aby dochéazelo k Gplnému a priibéznému
vypousténi kapaliny. Pratok plynu vS§ak mdze byt konstantni nebo
se mlze nahle zménit v zavislosti na odbérovych charakteristikach
systému. Kapalina se miiZe tvofit jen sporadicky, nebo mohou

z povahy provozu vznikat rdézovd mnozstvi. Priitok mlize byt nékdy
velmi maly, takZe dojde k témér Uplnému nebo Uplnému zavieni
ventilu. Tésnost uzavreni, Uniky plynu a cena odvadéce zavisi na
konstrukci tahel a ventilu.

Volné vedeny plovdk

Vytok z modelu 1-LD je nepfetrzity. Ventil je otevieny jen natolik, aby
rychlost odvodu kapaliny byla stejnd jako rychlost jejiho pfitoku do
odvadéce. Proto je ventil nékdy jen mirné pootevreny.

Obrazek LD-318-1. Cinnost modelu 1-LD odvadéée s voln& vedenym plovékem
Kdyz voda zac¢ne natékat do télesa odvadéce, plovék se zvedne a otevie vypoustéci ventil.
Pohyb volné vedeného plovaku ventilu je veden tak, aby bylo zajisténo pfesné uzavreni.

ventil pro volné vedeny plovak

K tahlu, které je volné zavéseno na dvou vodicich ¢epech, je
upevnén pulkulovy ventil. Nejsou zde zadné pevné ¢epy ani voditka,
pfipojeni je tedy volné. Zarovnani jednotlivych ¢ésti je volné a paka
a ventil se mohou pohybovat vsemi sméry.

Obrazek LD-318-2. Volné vedeny plovak

Péka tedy mlize pohybovat ventilem do sedla v libovolné poloze. Jak
se ventil priblizuje k sedlu, tlak zatlaci kulaty ventil do hrany orificu
v sedle a vytvori tésny uzavér nepropustny pro bubliny.

Armstrong International SA « Parc Industriel des Hauts-Sarts (2e Avenue) « 4040 Herstal « Belgie, Tel.: +32 (0)4 240 90 90 - Fax: +32 (0)4 240 40 33
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Odvadéce plovakového typu

Pevné vedeny plovak s kuzelovym ventilem Uzavfeni proto neni tésné a Ize ocekavat urcité ztraty vzduchu nebo
K systému pevnych péak je pfipevnén ventil kuzelového tvaru. Pevny plynu.

¢ep neumozniuje volny pohyb ventilu, ktery tak nezapadne pevné do

sedla.

|

I:l Voda

Obrazek LD-319-1. €innost modelu 21 odvadéée s pevné vedenym plovakem

Jak stoupd hladina vody, kulovy plovak pootevie ventil, z néhoz vytékd kapalina stejnou rychlosti, jakou do né&j natéka. 3

Zménou rychlosti proudéni do odvadéce se upravuje vyska plovaku a mira otevieni ventilu. =}

(}(

o

k]

o

o

o

<

2

Mzikovy ventil Plochd pruzina upevnéna k systému pék drzi ventil v zaviené poloze, 3
Vzhledem ke sporadickému pratoku kapaliny je ventil v odvadédi dokud se hladina kapaliny nezvysi tak, ze vztlak bude vétsi nez sila ]
standardniho plovékového typu jen mirné otevieny. Pokud jsou pruziny. Ventil se pak nahle otevie a nahromadéné necistoty a drt 2
v kapaliné jemné ¢éstice necistot nebo drti, mohou se usazovat a jsou vyplachnuty zcela otevienym ventilem ven. Kdyz je téleso témeéf 3

¢aste¢né otevieny ventil ucpat, nebo se mohou nahromadit mezi prézdné, vztlak se snizi natolik, aby pruzina néhle ventil zavrela.

ventilem a sedlem a znemoznit jeho zavreni. Specidini ventil oviddany
mzikovou pruzinou se pouziva proto, aby k tomu nedochézelo.

Obrazek LD-319-2. Cinnost modelu 71-A odvadéce s mzikovym ventilem

Voda

=
I Zavreno 1 Tésné pred otevienim I Otevieno

Cyklus pInéni. Ventil odvadéce se pravé Plovék je nyni naptlll ponofeny a pruzina ...A ventil se okamzité zcela otevie. Energie
zavrel. Pruzina se naklani doprava. Plovak ziskala tvar ,kniru s konci zato¢enymi pruziny se tak uvolni a plovédk se vznasi
ve vodé stoupd nahoru, protoze na pruzinu nahoru®. Energie se uklada v pruziné vysoko ve vodé. Kdyz hladina vody poklesne,
neplsobi zadna sila. Kdyz dovnitf proudi zvysujicim se vytlacovdnim vody. Velmi malé pruzina se hmotnosti plovdku ohne doprava,
voda, plovédk se zvedd a v pruziné se uklada zvy$eni hladiny vody zplsobi odskok pruziny  takze se ventil mzikové zavfe jesté pred
energie. ZvétSuje se tak ponofeni plovaku. doleva... Uplnym vypusténim vody.
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Armstrong® \/ybér odvadéce

Abychom ziskali vSechny vyhody odvadécl popsané v pfedchozi
Casti, je nutné vybrat odvadéce sprdvné velikosti a tlaku pro danou
aplikaci a sprévné je instalovat a udrzovat.

Spoléhejte na zkusenosti. Odvadéce se vétsinou voli podle zkuse-

nosti. Mlze se jednat o:

B vase osobni zkuSenosti,

B zkusSenosti zastupce nebo distributora spole¢nosti Armstrong,

B zku$enosti tisich ostatnich uzivateld s odvadénim kapalin ze
stejného zafizeni.

Nékdy je nutné pouzit vlastni ndvrh rozmérd. Navrh velikosti odvadé-
Ce je nastésti snadny, kdyz znéte nebo dokazete odhadnout:

1. kapalnou zatéz v kg/h,

2. tlakovou diferenci,

3. maximalni dovoleny tlak.

1. Kapalna zatéz. Kazda ¢ast této pfirucky nazvana ,Jak odvodrovat”
obsahuje vzorce a uzite¢né informace o postupech pro spravny
navrh rozmérl a bezpecnostni soudinitele.

2. Tlakova diference. Maximalni diference je rozdil mezi tlakem

v hlavnim potrubi nebo tlakem za redukénim ventilem a tlakem ve
vratném potrubi. Viz obr. LD-320-1. Odvadé¢ musi byt schopen se
proti této tlakové diferenci otevrit.

Diferencni tlak nebo
maximalni provozni tlak (MOP)

A B

14 Odva- 3

Tlak na vstupu nebo dec
maximalni dovoleny
tlak (MAP)

Protitlak nebo vakuum

Obrazek LD-320-1. ,A“ minus ,B“ je tlakova diference: Je-li ,B“
protitlak, odectéte jej od hodnoty , A" Je-li ,,B“ vakuum, prictéte jej
k hodnoté A"

Provozni diference. Kdyz strojni zafizeni pracuje pfi urcité kapacité,
tlak na vstupu do odvadéce muze byt nizsi nez tlak v hlavnim potrubi.
A tlak ve sbéradi vratné kapaliny mize byt vy$si nez atmosféricky.

Je-li provozni diference alespon 80 % maximalini diference, pfi vybéru
odvadécl je bezpeéné pouzit maximalni diferenci.

DULEZITE: Piectéte si diskusi na strané LD-321, kterd pojednéva
0 méné castych, ale dulezitych redukcich tlakové diference.

3. Maximalni dovoleny tlak. Odvadéc¢ musi byt schopen odolat
maximalnimu dovolenému tlaku v systému nebo vypoctovému tlaku.
Nemusi pfi tomto tlaku pracovat, ale musi byt schopen jej zadrzet.
Maximalni tlak na vstupu je napfiklad 10 barg a tlak ve vratném
potrubi je 1 barg. Vysledkem je diferencni tlak 9 bar, avSak odvadéc
musi byt schopen odolat maximalnimu dovolenému tlaku 10 barg. Viz
obr. LD-320-1.
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Faktory ovliviiujici tlakovou diferenci

Tlakova diference podrobné

Tlak na vstupu mize byt:

1. tlak v hlavnim vzduchovém potrubi,

2. snizeny tlak regulovany redukéni ventilovou stanici.

Vypousténi muize byt:
1. pfiatmosférickém tlaku,
2. pfinizSim nez atmosférickém tlaku (podtlaku). Ke tlaku na vstupu
pri¢téte
hodnotu podtlaku — vysledkem je tlakova diference.
podtlak 102,4 mm Hg = pfiblizné o 0,1 bar nizsi nez atmosféricky.
3. Tlak vy$si nez atmosféricky viivem:
a. tfeni v potrubi,
b. zvySujici se hladiny kapaliny.
Kazdy metr vysky snizuje tlakovou diferenci pfiblizné o 0,1 bar, kdyz se
vypousti pouze kapalina.

09bar O m

Odvadéc

08bar 8 M

07bar 7 m

06bar &M

05bar 5 m

Hlavni vzduchové
potrubf l

04bar 4 m

I:I Voda
- Vzduch

0,2 bar

Pokles tlaku
na vodnim
uzéaveéru ke
zvednuti
studeného
kondenzatu

o4bar 1m

-—

Vodni uzaver

Vyska v metrech

Obrazek LD-321-1. Kapalina je z mista gravita¢niho odvodnéni
zveddna do odvadéce plasobenim sifonu. Kazdy metr vysky snizuje
tlakovou diferenci pfiblizné o 0,1 bar. PovS§imnéte si uzavéru ve
spodni ¢asti a vnitfniho zpétného ventilu odvadéce, ktery brani
zpétnému toku.

Zvlastni aspekty
Odvadeéce jsou k dispozici pro provozy jiného typu, nez které se
nachazeji ve standardnich pneumatickych systémech.

Vysoky tlak
Pruzinové mechanismy umoznuji provoz odvadéci plovakového typu
pfi tlacich nad 200 bar.

Jiné kapaliny nez voda

Plovéaky se zvIastni hmotnosti nebo nizsimi provoznimi tlaky jsou
urceny k provozu v systémech s rdznymi médii, napfiklad oleji a jinymi
kapalinami. S odvadéci plovakového typu Ize pouzit média o relativni
hustoté az 0,4.

Konstrukéni materialy
Provozni pozadavky na nerezovou ocel nebo jiné materidly odolné
proti korozi splnuji odvadéce plovdkového nebo zvonového typu.

Provoz s plyny se sirovodikem podle standardi NACE
Pro provoz s plyny obsahujicimi sirovodik je nutné pouzit zviastni
materidly a konstrukci.

Velka kapacita pro velké pritoky
Odvadéce s mimoradné velkou kapacitou umoznuji pouziti odvadécu
plovakového typu v provozu s kapacitou az 320 000 kg/h.

Dvoji mérna hmotnost
Odvadéce plovakového typu Ize upravit tak, aby vypoustely t&zsi
médium z leh¢iho média.

Armstrong International SA - Parc Industriel des Hauts-Sarts (2e Avenue) - 4040 Herstal « Belgie, Tel.: +32 (0)4 240 90 90 - Fax: +32 (0)4 240 40 33
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Jak odvodnovat systémy rozvodu vzduchu

Systémy rozvodu vzduchu jsou velmi ddlezitym spojenim mezi
kompresory a obrovskym mnozstvim zafizeni vyuzivajicich vzduch.
Jedn4 se o zpUsob, pfi némz je vzduch rozvadén do vech ¢asti
zavodu, kde vykonava specifické funkce.

Tfi z&kladni soucasti systému rozvodu vzduchu jsou hlavni vzduchové
potrubi, potrubni vétve a rozvodné vzduchovody. Kazdé tato ¢ést

plni urcité pozadavky systému a spole¢né se separdtory a odvadéci
pfispivéd k efektivnimu vyuzivani vzduchu. VSechny systémy rozvodu
vzduchu maji spolecné to, ze v rliznych vzdéalenostech vyuzivaji
kalniky. Kalniky slouZzi k témto ucellim:

1. Umoznuji odtok kapaliny samospadem z rychle proudiciho vzdu-
chu.

2. Shromazduji kapalinu, dokud nedojde k jejimu vypusténi odvadé-
¢em vlivem tlakové diference.

3. Slouzi jako lapace necistot, protoze se v rozvodnych systémech
vzdy usazuji nedistoty a drt.

Odvadéce se nejcastéji pouzivaji v hlavnim vzduchovém potrubi.
Pro zajisténi spravné funkce zafizeni je nezbytné, aby potrubi
neobsahovalo kapaliny. Nevhodné odvodrnované hlavni vzduchové

b S

Plovakovy
odvadéc

Obrazek LD-322-1. Obrazek LD-322-2.
Odvadéc instalovany pfimo pod nejniz&im

bodem.

Tabulka LD-322-1. Tabulka doporuéenych typt

(Kéd funkce viz tabulka na strané LD-357.)

Min. 3/4"

Zvonové odvadéce fady 200 nebo 300
instalované na potrubi stlaceného vzduchu
kontaminovaného olejem.

Odvodiiované zafi- Zakladni volba a Alternativni volba a
zeni koéd funkce kéd funkce
Hlavni vzduchové FF Fp*
potrubi B,C,D,J M

* IB je dobrou alternativou tam, kde existuje moznost unéseni
tézkého oleje.

potrubi ¢asto vede ke vzniku vodnich raz( a kapalnych zatek, které
mohou poskodit regulacni ventily a dalsi zafizeni. Nahromadénd voda
mUze také zmrznout. V mistech s pomalym proudénim vzduchu mize
akumulace vody vyrazné zmensit svétlost potrubi, a tim zvysit pokles
tlaku a energetické ztraty.

Opad Min. 3/4"

&

Obrazek LD-322-3.

Zvonové odvadéce fady 800 nebo 900
instalované na potrubi stlaceného vzduchu
kontaminovaného olejem.

Obrdazek LD-322-4. Délka kalniku by méla byt alespori 1,5krét vétsi
nez primér hlavniho potrubi a nikdy ne méné nez 10". Primér kalniku
by mél byt stejny jako u hlavniho potrubi pro potrubi priméru do

4" a alespon 1/2 praméru hlavniho potrubi u vétsich priimérd, nikdy
vSak méné nez 4".

Armstrong International SA « Parc Industriel des Hauts-Sarts (2e Avenue) « 4040 Herstal « Belgie, Tel.: +32 (0)4 240 90 90 - Fax: +32 (0)4 240 40 33
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Jak odvodiovat systémy rozvodu vzduchu Ar

Vybér odvadéce a bezpecnostni soucinitel pro hlavni
vzduchové potrubi

Vyberte takovy odvadéc, ktery bude vypoustét objem kapaliny, jez se
normalné tvoii za provozu systému. Pokud skute¢ny objemovy prutok
vzduchu neni zndm, Ize kapalnou zatéz odhadnout. Mize-li dochazet pritok v Nm%h x 45,59 g/m®  _ ka/h
k nizkym teplotdm, je tfeba znét rosny bod pfi pfivodnim tlaku. 1000 g/kg g
Jakmile je stanoveno toto maximum, bezpecnostni soucinitel pouzity
k dimenzovani odvadéce bude pouze 10 % celkové potencidlni
kapalné zatéze. Pouzivd se deset procent z celkové hodnoty, protoze
vétsina kapaliny se odstrani v dochlazovaci a zasobniku. Odvadéc
musi odvést jen malé zbyvajici mnozstvi 10 % z celkového mozného
pritoku.

Empirické pravidlo pro vypocet kapalné zatéze
u kompresort

1. Predpokladejme nejhorsi stav:
38 °C pfi100% RH
Ostatni stavy viz strana LD-312

2. Pouzijeme vzorec pro bezpecnostni soucinitel v hlavnim vzdu-
chovém potrubi: Zatéz x 10 %

v v o

Instalace odvadécti na hlavni vzduchové potrubi

Kalniky. Ve vSech hlavnich vzduchovych potrubich by se kalniky
vypustnych bodech, napfiklad pfed stoupacimi trubkami, na konci
hlavniho potrubi, pfed kompenzéatory nebo ohyby a pred ventily
a reguldtory (viz instalace na obr. LD-322-4).

Kalniky a odvadéce je nutné instalovat i tam, kde nejsou mista
pfirozeného odvodnéni. Obvykle se instaluji ve vzdalenostech cca
150 m.
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Jak odvodnovat systémy rozvodu vzduchu

Potrubni vétve

Potrubni vétve odvadeéji vzduch z hlavniho vzduchového potrubi do
konkrétnich mist se zafizenim vyuzivajicim vzduch. Potrubni vétve
musi vzdy vychézet z horni ¢4sti hlavniho vzduchového potrubi. Cely
systém musi byt navrzen a sestaven tak, aby nikde nedochézelo

k akumulaci kapalin. Je-li to pro konkrétni technologické ucely nutné,
na potrubni vétvi se instaluje susic¢ka vzduchu.

Vybér odvadéce a bezpecnostni soucinitel pro potrubni
vétve

Vzorec pro vypocet kapalné zatéze v potrubnich vétvich je stejny
jako u hlavniho potrubi. Potrubni vétve maji rovnéz doporuceny
bezpecnostni soucinitel 10 % celkové vzduchové zatéze. Kalniky je
nutné instalovat pfed stoupacimi trubkami a na konci potrubnich
vétvi, zvldsté kdyz je vyvod potrubni vétve delsi nez 15 m. Z hlavniho
vzduchového potrubi obvykle vede nékolik vétvi, v nichz mnohdy
vznikd velka kapalnéa zatéz, jsou-li vedeny podél studenych vnéjsich
stén. V dlsledku tohoto ochlazeni v potrubni vétvi zkondenzuje vice
vihkosti nez v hlavnim vzduchovém potrubi.

Rozvodné vzduchovody

Rozvodny vzduchovod je zakonceni potrubni vétve a vzduch

z n&j odebira nékolik zafizeni. Nejcastéji se vyuzivaji ve vyrobnich
zavodech pro pfipojeni pneumatického nafadi nebo vyvody do
vélcovych pohond. Rozvodné vzduchovody byvaji podobné jako
potrubni vétve vedeny podél chladnych stén, kde vlivem nizkych
teplot dochazi ke kondenzaci a akumulaci kapaliny.

Rozvodné vzduchovody jsou ¢asto vybaveny filtry a reguldtory.
Regulatory se mohou rovnéz nachdzet v misté vyusteni pred
zatizenim vyuZzivajicim vzduch.

Tabulka LD-324-1. Tabulka doporuéenych typt

(Kéd funkce viz tabulka na strané LD-311.)

Odvodiované zafi- Zakladni volba a -
. . Alternativni volba
zeni kéd funkce
Potrubni vétve FE FP*
B,C,D,J,M
Rozvodné FF FP
vzduchovody B,C,D,ILM

* 1B je dobrou alternativou tam, kde existuje moznost undseni tézkého oleje.

ProtoZe je rozvodny vzduchovod obvykle o jednu velikost vétsi nez
potrubni vétev, rychlost vzduchu pfi jeho vystupu z potrubni vétve
obvykle poklesne. Kdyz klesne rychlost, ¢asto v kombinaci s nizSimi
okolnimi teplotami, v rozvodnych vzduchovodech obvykle dochdzi
ke hromadéni kapalin. Proto se doporucuje pouzivat kombinaci
filtru s odvadécem nebo samostatné odvadéce. Odvéadeéni kapalin
z rozvodnych vzduchovodU je dilezité pro ochranu reguldtord na
vzduchovém zafizeni a orificll ve vzduchovych pfistrojich.

Zde se bézné nevhodné pouzivaji ru¢ni ventily z ddivodu jejich
snadné pfistupnosti. Pfi vypousténi kapaliny a zamezovani znecisténi
nastroje nebo pneumatického néaradi se ru¢ni ventily ¢asto nechavaji
pooteviené do atmosféry. Kdyz takto zlstanou del$i dobu, vysledkem
jsou velké ztraty vzduchu v dusledku neomezeného Uniku velkého
mnozstvi vzduchu do atmosféry.

Vybér odvadéce a bezpecnostni soucinitel pro rozvodné
vzduchovody

Pro rozvodné vzduchovody do priiméru 2 je obvykle nejpraktictéjsi
ten nejmensi odvadéd. V pfipadé pramérd nad 2 se rozvodny
vzduchovod povazuje za potrubni vétev. Pak se pouzije postup
dimenzovani z ¢ésti Hlavni vzduchové potrubi.

Armstrong International SA « Parc Industriel des Hauts-Sarts (2e Avenue) « 4040 Herstal « Belgie, Tel.: +32 (0)4 240 90 90 - Fax: +32 (0)4 240 40 33
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Jak odvodnovat systémy rozvodu vzduchu Armstrong
Instalace ) o - ) Tabulka LD-325-1. Korekéni souéinitele
Je nutné dodrzet zakladni pravidla instalace odvadécu: Musi Chcete-li zjistit hmotnost zkondenzované vody v gramech pii
byt pfistupné, je nutné je instalovat pod vypustnym bodem a v o p  ~m o oy h
jeho blizkosti. Pokud se vypust pro dany odvadé¢ nachézi v urcité jinych teplotach nez 27 °C, najdéte hmotnost zkondenzované
vzdalenosti od odvadéce, vypoustéci potrubi musi z odvadéce vody pfi 27 °C a vyndsobte uvedenymi souciniteli
vychazet (nikoli do né&j Ustit). o Souci- o Souci- o Souci- o Souci-
C R C R C R C .
nitel nitel nitel nitel
Pfi instalaci odvadécd na pfipojku s filtrem je tfeba vénovat zvlastni 12 0070 10 0373 38 181 60 515
pozornost velikosti pfipojky. Vystup z filtru ma obvykle primér 1/4" : . - .
nebo méné. Tato velikost obvykle sta&i maximaIiné na vypousténi -7 0112 16 0525 | 43 2,39 65 6,52
kapalnych zatek do odvadéce. Plovakovy odvad&c musi mit budto K 0176 21 0729 49 312 71 819
odvzdus$néni, nebo je nutné zvolit velikost pfipojky minimélné na 3/4*
Dalsi doporuceni k instalaci najdete na strandch LD-360 a LD-361. 5 0,259 32 135 54 4,02 77 10,2

Graf LD-325-2. Voda zkondenzovana ze stlaceného vzduchu
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Poznamka: Mnozstvi zkondenzované vody je pfimo imérné

vykonu kompresoru. Napfiklad u kompresoru s vykonem 850

m>/h vyndsobte stanovené mnozstvi kondenzatu hodnotou 0,50;

u kompresoru s vykonem 340 m®/h vynasobte mnozZstvi kondenzétu
hodnotou 0,20.
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Jak odvodnovat mezichladice, dochlazovacée
a kombinace dochlazovactli se separatory

Dochlazovac¢

Dochlazovac je primérnim prostfedkem k odstranéni vihkosti

v priimyslovych pneumatickych systémech. Zvysuje ucinnost rozvodu
vzduchu snizenim poklesu tlaku, ktery vznika pfi proudéni vzduchu
systémem. Pouziva se k tomu chladici voda, kterd snizi mérny objem
vzduchu, ktery tak mliZe proudit systémem s mensi tlakovou ztratou.
Dochlazovace se pouzivaji u vétsiny priimyslovych kompresor(

s vykonem nad 7,5 kW. Dochlazovace kromé odstranéni kompresniho
tepla také odstrariuji pfiblizné dveé tfetiny kapaliny obsazené ve
vzduchu a odstranuji ¢ast oleje undseného z kompresoru.

Mezichladi¢

Ucelem mezichladi¢l kompresord je zvySovat tc¢innost komprese
snizenim teploty a mérného objemu vzduchu mezi jednotlivymi
stupni komprese. Kompresor tak miize Iépe pracovat pfi nizsi teploté.
Vzhledem k tomu, Ze v mezichladi¢i dochazi k urcité kondenzaci, je
nutné chranit soucéasti kompresoru odvadécem.

Kdyby byla z mezichladi¢e undsena kapalina, do kompresoru by se
téZ dostévaly necistoty nebo rez a dochézelo by k rezivéni vnitfnich
¢asti kompresoru, coz je pro Ucinny provoz kompresoru nezddouci.
Kdyby se z mezichladice do kompresoru dostavaly kapalné

zatky, jeho chod by byl nepravidelny. Zde je nutné zajistit ucinné
odvodnovani, aby byl do dalSiho stupné kompresoru pfivadén jen
suchy vzduch.

Mezichladi¢ je nej¢astéji konstruovan jako trubkovy vyménik tepla.
Kondenzét z tepelného vyméniku obvykle vytéka nepravidelné, takze
se zatky hromadi a pfitékaji do odvadéce. Na mezichladic je proto
nutné instalovat kalnik a vystupni potrubi s maximalnim pramérem
vedouci do lapace necistot. Kalnik pfispiva k optimalni ¢innosti
odvadéce pfi odvadéni vodnich zatek a sém odvadi urcitou ¢ést
kondenzétu, kdyz odvadéc vypousti kapalinu.

Pokud kompresor neni samomazny nebo hermeticky, mezichladi¢ si
musi poradit i s unaSenym olejem. Vzduch proudici do mezichladi¢e
undasi aerosol nebo kapicky oleje. Protoze md vzduch relativné
vysokou teplotu, je olej pomérné fidky. Kdyz se pak vzduch a olej

v mezichladic¢i ochladi, mlze olej zhoustnout. Odvadé¢ musi byt
schopen tento olej vypustit, jesté nez zhoustne a negativné ovlivni
chod odvadéce a mezichladice. U této aplikace je vybér odvadéce
velmi dllezity, nebot si odvadéc musi poradit se smési vody a oleje
a olej je nutné vypustit jako prvni.

Vzhledem k tomu, Ze dochlazovac odstrani pfiblizné dveé tretiny

celkové kapalné zatéze, musi byt zde pouzité odvadéce obvykle
daleko vétsi nez odvadéce pouzité v ostatnich ¢astech systému.

Tabulka LD-326-1. Tabulka doporué¢enych typt

(Kéd funkce viz tabulka na strané LD-311.)

Vzduch Plyn
Odvodiiova- - -
vochovar| 2 skladni volba | A" | Zskiadnivolba [ Al
né zafizeni . nativni ) nativni
a kéd funkce a kod funkce
volba volba
Dochlazova¢ B “FE
FF FP
Mezichladi¢| F G, J K, M B,E,J

* Protoze odvadece typu IB odplynujf, je navrzen typ FF, protoze odplynéni
nemusi byt Z&douci.

Vybér odvadéce a bezpecnostni soucinitel
Mezichladi¢

Vyberte vhodny odvadéc pro:

1. teplotu vody vstupujici do mezichladice,

2. pratok vzduchu mezichladi¢em,

3. mezistupnovy tlak, pfi némz mezichladi¢ pracuje.

Pomoci grafu LD-325-1 na strané LD-325 ,Voda zkondenzované

ze stla¢eného vzduchu“ ur¢ete hmotnost zkondenzované vody

v gramech na m®. Pak vynasobte vykonem kompresoru (1700 m3/h)
a vydélte ¢islem 1000. Vysledkem je pratok vody v kg/h. Pak pouZijte
bezpecnostni soucinitel 2:1.
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Pfi vybéru typu odvadéce vezméte v lvahu mozné zavady

a schopnost odvadéce reagovat na kapalné zatky. Ve vétsiné ptipadu
je zadouci porucha, pfi které odvadéc zlstane ,otevieny*, protoze

je nezbytné chrénit kompresor pfed kapalnymi zatkami. Rychla
reakce na pfichozi zatky je dllezitd, aby nevznikaly prodlevy mezi
nahromadénim kapaliny a jejim vypusténim z odvadéce.

Dochlazova¢

Kdyz neni zndma rychlost kondenzace v mezichladici, pro vypocet
zatizeni kondenzétem existuji dva nejcastéjsi zplsoby. Prvnim
zplUsobem je vypocet celkového priitoku vzduchu v systému. Pomoci
grafu LD-325-1 na strané LD-325 s ndzvem ,Voda zkondenzované
ze stlac¢eného vzduchu“ pak uréete hmotnost zkondenzované vody
v gramech na m®. Tuto hodnotu vynédsobte vykonem kompresoru
(1700 m®/h) a vydélte &islem 1000. Vysledkem je pozadovand
kapacita odvadéce v kg za hodinu (pro pouziti tohoto grafu je
nutné znat maximalni vstupni teplotu v Iété a relativni vihkost). Toto
zatizeni se pak vyndsobi ¢islem 2 a ziskdme pozadovanou kapacitu
odvadéce.

Druhym zplisobem vypoctu kapacity odvadéce je pouzit maximaln{
povoleny pritok dochlazovac¢em. Pouzijte graf ,Voda zkondenzovana
ze stla¢eného vzduchu® na strané

LD-325 stejné jako u zpusobu ¢. 1. Pfestoze pfi pouziti tohoto
zplsobu obvykle vyjde vétsi velikost odvadécde, umoznuje pridani
dalsiho kompresoru nebo propojeni nékolika kompresor( v systému
v pfipadé nutnosti pouziti neplanovanych obtok.

Odpad

Obrazek LD-327-1. Instalace zvonového odvadéce fady 200 na
potrubi stlaceného vzduchu kontaminovaného olejem.

U druhého zplsobu je dlleZité co nejpresnéji odhadnout priimérnou
teplotu vody v dochlazovaci. Do kontaktu s vodnimi trubkami

ve skutecnosti nepfichdzi vdechen vzduch, a vzduch se proto
neochlazuje na teplotu vody rovnomérné. Je-li zndma skute¢nd
teplota vystupniho vzduchu, je to daleko nejpfesnéjsi hodnota,
kterou lze pouzit. Sprédvné dimenzovany dochlazova¢ normainé
ochladi stlaceny vzduch na teplotu o 10 °C nizsi, nez je teplota
privddéného vzduchu.

Instalace
Pfi instalaci odvadécl na dochlazovace nebo dochlazovace se
separatorem, je nutné dodrzet zakladni pravidla instalace odvadédu:

Pristupnost pro prohlidky a opravy.
Pod odvodriovanym mistem.
Co nejblize nejniz§imu bodu.

Dodrzujte pokyny vyrobce pro montdz odvadéce. Vétsina
dochlazovaci je vybavena samostatnym separdtorem. Pokud vSak
neni soucasti vybavy, je nutné jej odvodnovat individudiné. V pfipadé
kombinace dochlazovace se separatorem obvykle staci instalovat
odvadéc jen na separétor. Viz obr. LD-327-1 nebo LD-327-2. Ale

opét plati, ze je dllezité se fidit pokyny vyrobce. Dal$i doporuceni

k instalaci najdete na strandch LD-360 a LD-361.

Odpad

Obrazek LD-327-2. Zvonovy odvadéc fady 800 instalovany na
potrubi stlaceného vzduchu kontaminovaného olejem.
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Armstrong’ g filtrem

Jak odvodnovat separdtory a kombinace separatoru

Separatory maji v systému stlaceného vzduchu dllezitou funkci.
Separatory se téz oznacuji jako odluc¢ovace, oddélovace nebo
odmlzovace. Slouzi k odstranéni kapaliny, kterd se miize pohybovat
vysokou rychlosti, z proudiciho vzduchu, a tuto funkci obvykle
vykondvaji ve dvou krocich.

1. Separdtory zvysuji vytokovou plochu a objem plynu, a tim snizuji
jeho rychlost. Vzduch v systému mdze proudit rychlosti vy$si nez
45 m/s. Pfi této rychlosti je kapalina strhavana do vzduchu ve
formé kapicek a netece na dné trubky. Chceme-li tyto kapi¢ky
odstranit, je nutné snizit rychlost plynu, jinak se budou kapicky
hromadit a opét budou strhdvany proudicim plynem.

2. Druhym krokem je zména sméru a Uhlu dopadu kapaliny. Jak se
snizuje rychlost plynu, rychlost rychle se pohybujicich kapi¢ek
Ize jesté vice snizit zménou sméru proudéni vzduchu o 90° nebo
jeho privedenim do kruhové komory. V obou téchto pfipadech
jsou kapic¢ky ,metdny“ na povrch usmériiovacu toku, plechi nebo
stén separatoru.

Protoze tyto kapi¢ky maji relativné vysokou hmotnost a jsou
nestlacitelné, jejich rychlost prudce klesne. V tomto okamziku
previadne plsobeni tihové sily, takze kapicky se za¢nou spojovat
a stékat na dno separdtoru. Kapalina ¢asto proudi po celé plose
stény separatoru dold a shromazduje se ve vystupni trubce, kde
vytvoli zatku. Tyto zatky je dllezité ihned vypoustét, protoze
separator je obvykle posledni moznosti, jak ochrénit zafizeni
vyuzivajici vzduch.

Pokud se kapalina mdze néjakou dobu shromazdovat, mize ohrozit
ucel a funkci separatoru. Jestlize tedy separator uc¢inné neplini svou
funkci, mze se z néj vlastné stat naddrz na kondenzat, ve které se
hromadi ndrazovd mnozstvi pfendsend dal do vzduchového potrubi
a do chrdnéného zafizeni. V takovém pfipadé je pouziti separatoru
horsi nez vlibec zadna ochrana.

Tabulka LD-328-1. Tabulka doporuc¢enych typt

(Kéd funkce viz tabulka na strané LD-311.)

Zakladni volba

a kéd funkee Alternativni volba

Odvodnované zafizeni

Velikost potrubi separatoru B
>1" FF*

Privodni trubka do J,B,CE Fp*

separdtoru >1"

*IB je dobrou alternativou tam, kde existuje moznost undseni tézkého oleje.

Umisténi

Separéatory se normalné umistuji na vystupni stranu dochlazovacu

a pfed zasobnik stla¢eného vzduchu. Jejich soudasti je ¢asto filtr

a montuji se pred citlivé pneumatické zafizeni, nebo jsou instalovany
do filtru na rozvodném vzduchovodu. V takovém pfipadé se muze
jednat o kombinaci filtru, olejové maznice, reguldtoru a separétoru

s mistem pro vypusténi nahromadénych kapalin.

Vybér odvadéce a bezpecnostni soucinitel

Je-li separétor soucésti dochlazovace instalovaného mezi
kompresor a zdsobnik, pfi vybéru odvadéce postupujte podle ¢ésti
o dochlazovacich a dochlazovacich se separéatory.

Na vybéru odvadéce hodné zalezi, zvlasté u zafizeni s potrubim
prfivadéného vzduchu s priimérem vétsim nez 14 protoze pfi tvorbé
vodnich zatek se mlZe do zafizeni vyuzivajicich vzduch dostavat
vodni kdmen a zplsobovat vazné problémy. U separator( vétsich
nez 1" je nutné vypocitat pritok sectenim spotfeby vzduchu

v zafizenich za kompresorem a pak pouzit graf LD-325-1,Voda
zkondenzovana ze stlaceného vzduchu® na strané LD-325. K urceni
kapacity odvadéce pouzijte maximalni pfedpoklddanou vodni zatéz
a bezpecnostni soucinitel 3:1.
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Chceme-li urcit sprédvnou kapacitu odvadéce pro separétory

s pramérem potrubi mensim nez 1", uréime pratok z grafu LD-325-2
,Voda zkondenzovana ze stlaceného vzduchu“ na strané LD-325

a pak vypocteme 20 % maximalniho zatizeni.

Bezpecnostni soucinitel u obou postupt vybéru je 3:1, protoze
separdtory musi reagovat na nahly pfitok vétsiho mnozstvi kapaliny.
V takovém ptipadé musi odvadéc zvlddnout daleko vétsi mnozstvi
kapaliny, nez je obvyklé pfi bézném provozu.

Instalace

Pfi instalaci odvadécd s kulovym plovdkem na separatory o velikosti
1“ a vice je dllezité odvadéc odvzdusnovat (Ucel a funkce
odvzdusnovaciho potrubi viz ¢ast o zplisobu pfipojeni kulovych
plovak( strané LD-360). V$echny ostatni typy odvodiovact musi
byt pfipojeny co nejblize ke kalniku. Kalnik by mél mit stejnou
velikost jako odvodnovaci pfipojka na separatoru a vést 150 mm pod
separator, dalSich 150 mm je uréeno pro lapac¢ necistot. Odvadéc

se pak pomoci T-kusU pfipoji mimo toto potrubi (viz obr. LD-329-1 a
LD-329-2). Toto potrubi méd zdsadni vyznam, protoze jak bylo uvedeno
vy$e, separdtor nepojme véechnu odvadénou kapalinu, takze muze
nadélat vice §kody, nez kdyby se Zadny separétor nepouzil. Proto je
zcela zasadni dodrzovat zékladni pravidla:

Pristupnost pro prohlidky a udrzbu.
Pod odvodriovanym zafizenim.
V blizkosti nejnizsiho bodu.

K zajisténi spravného vypousténi kapaliny do odvadéce by

velikost potrubi vedouciho z kalniku do jednotky méla byt stejna
jako vstup do odvadéce. Opét plati, Ze vznikaji-li vodni zatky, je
dllezité okamzité odvodnéni odvadéce. Odvzdusnovaci otvory na
plovakovych odvadécich by mély mit velikost min. 1/2%, pokud mozno
3/4". Ventily pouzité na tomto odvzdusniovacim potrubi by mély byt
zcela oteviené, aby mohl plyn volné proudit z kapaliny natékajici do
odvadéce. Dalsi doporuceni k instalaci najdete na strandch LD-360 a
LD-361.
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Odvzdusnovaci
. potrubf .
Separator Separator
vzduchu vzduchu

Potrubf 3/4“ se
sklonem

— >H minimalné
] 6 mm na 300 mm
Kalnik -+

A
Plovékovy | |
Ay odvadéd H<
| T s odvzdusnovaci /\
i pripojkou Lapac Plovakovy
necistot odvadéd
Lapac ] Odoad
i o
necistot i p oiond

Obrazek LD-329-1. Instalace odvadéce s vyrovndvacim potrubim Obrazek LD-329-2. Instalace odvadéce na strané separatoru.
za separdtorem k zajisténi rychlého a rovhomérného proudéni do
odvodnovace. Povsimnéte si bocni vstupni pfipojky ze separatoru.
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Jak odvodnovat zasobniky

Zasobniky maji v systému ddlezitou Glohu jako nddoby pro akumulaci
vzduchu. Z&sobnik tlumi kolisani tlaku v systému a je kratkodobou
zasobarnou v pfipadé zavady kompresoru. Funguje téz jako
odlucovac kapaliny, aby se kapalina undsend vzduchem nedostéavala
do susic¢ky vzduchu nebo hlavniho vzduchového potrubi. Zasobnik
byl mél mit takovou velikost, aby poskytoval zdsoby stlaceného
vzduchu pfi béznych odstavkach, zvlasté u systém pfistrojového
vzduchu. Mnozstvi vzduchu uloZzeného do zasoby zdavisi na objemu
zasobniku.

Zasobnik by se mél nachézet v blizkosti kompresoru. Ke kondenzaci
kapaliny obvykle dochazi pfi nizkych rychlostech v zdsobniku.
Rychlost v nejnizsim bodu je rychlost, kterou se ¢astice pohybuiji

ve véech ostatnich ¢astech provozniho systému. Vzduch zlstava

v zdsobniku po uréitou dobu a mize se ochladit na okolni teplotu. Pfi
tomto ochlazeni vzduchu dochézi ke kondenzaci vihkosti.

Zasobnik je ve spodni ¢asti vybaven vypoustécim otvorem, z néhoz
kapalina proudi do odvadécl. Zasobniky se vzhledem k jejich
velikosti a umisténi v blizkosti kompresoru ¢asto instaluji u podlahy.
V takovém pfipadé je vypoustéci bod pomérné nepfistupny, potrubi
odvadéce se obtizné montuje a odtok kapaliny samospadem do
odvadéce je mnohdy nemozny. Aby tyto problémy nevznikaly, mél
by se z&sobnik nachazet na betonovém podstavci, ktery umozni
efektivni instalaci a provoz odvadéce.

Odvodrnovani zdsobniku se doporucuje z nékolika divodd. Dojde-

li ke snizeni objemu zdsobniku, U¢inek tlumeni tlakovych vykyvi
stlaceného vzduchu se snizi a zna¢né se zkrati doba mezi poruchou
kompresoru a vypnutim systému. Ma-li kapalina moznost se hromadit,
mize téz dochazet ke korozi uvniti zasobniku.

Tabulka LD-330-1. Tabulka doporué¢enych typt

Kéd funkce viz tabulka na strané LD-311.)

K odvodnéni zasobnikll se nejc¢astéji pouzivaji ru¢ni ventily, protoze
se obvykle instaluji u podlahy. V kazdodennim provozu systému

se pak ndslednd ztrata objemu zdsobniku snadno pfehlédne.

Stejné jako u kazdého rucniho zafizeni mlizete zapomenout ru¢ni
ventil otevrit. Kdyz pak dojde ke zméné pocasi z relativniho sucha

a nizké vlhkosti na teplo s vysokou vihkosti, objem zdsobniku se
snizi a klesne i jeho tlumici a akumula¢ni schopnost. Kompresor méa
za téchto podminek kratsi cyklus, ktery zvysuje jeho opotrebeni.

Na nutnost otevieni ru¢niho ventilu upozorni jen unédseni kapaliny
déle do systému. V takovém piipadé mize dojit k zavadé susicky
vzduchu, do hlavniho vzduchového potrubi se miize dostat kapalina,
kterd tak mdze rdzové proniknout do celého systému spoleéné se rzi,
a zvysuje se riziko vodnich razd, pfipadné zamrznuti.

Vybér odvadéce a bezpecnostni soucinitel

Chceme-li vybrat sprdvny odvadéc pro zdsobnik, je nutné

vypocitat celkové zatizeni systému pomoci grafu LD-325-1,Voda
zkondenzovana ze stla¢eného vzduchu® na strané LD-325. Kdyz
zname toto potencialni zatiZzeni, vyndsobime je témito souciniteli: PFi
pouziti dochlazovace vyndsobte zatizeni hodnotou 50 %, pfi pouZiti
dochlazovace se separdtorem vynasobte celkové zatizeni hodnotou
40 % a pokud zadny dochlazovac neni, celkové zatizeni vyndsobte
hodnotou 70 %. KdyZ znéte toto zatizeni, pouzijte bezpecnostni
soucinitel 2:1.

Tabulka LD-330-2. Soucinitele pro vynasobeni s celkovym

zatizenim systému

Odvodnované Zakladni volba a -
" L Alternativni volba
zafizeni kéd funkce
. . FS* B
Zasobniky CELJK D

* FF pro vice nez 55 kg/h

Celkové zatizeni . __|Sdochlazovatem Bez
systému s S dochlazovacem se separdtorem | dochlazovace
Vynasobte 50 % 40 % 70 %

soucinitelem
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Jak odvodnovat zasobniky Armstrong
Instalace Je vhodné instalovat vnitini zpétny ventil, trubku a spojku, aby pfi
Kdyz se u zdsobniku pouzije odvadé¢ plovdkového typu, hladina odstaveni systému nedochézelo ke zpétnému proudéni kapalné
bude dosahovat zhruba ke vstupni pfipojce na odvadédi. Proto je zatky. Pokud se v systému predpoklada vyskyt necistot, pouzijte
dllezité umistit odvadéc co nejblize k podlaze, aby byl zaroven plovékovy odvadéc s mzikovym ventilem. Zivotnost pruziny lze
dosazitelny a na potrubi nebyla snizend mista. Viz obr. LD-331-1 v tomto pfipadé prodlouzit mirnym posunutim odvadéce nahoru,
az LD-331-4. Je-li pfi pouziti plovdkového odvadéce na potrubi aby se kapalina mohla mezi pracovnimi cykly odvadéce hromadit
snizené misto a pfipojka neni odvzdusiiovand, celd jednotka nebude jak v zdsobniku, tak v télese odvadéce. Dalsi doporuceni k instalaci
fungovat. V piipadé odvzdusriované jednotky bude snizené misto najdete na stranach LD-360 a LD-361.

na potrubi stéle zaplavené. Zvonovy odvadéc Ize instalovat nad
podlahu, protoze bude fungovat nad vypoustécim bodem.

Potrubi 3/4“ se
sklonem
minimalné

6 mm na 300 mm

Vyrovnévaci potrubi

Maximalnf

hladinavody | _ .
Plovakovy odva- é
déc¢ s odvzdusiio- Plovékovy &
vaci pripojkou odvadéc [
o
o
[}
Q
<
g
Odpad =~
Q)
Odpad s
5
Obrazek LD-331-1. Obrazek LD-331-2.
Odvadéc instalovany po strané zasobniku blizko podlahy. Nez se Odvadéc instalujte po strané pro lepsi pfistupnost nebo jako
odvadéc otevie, voda vystoupd k prerusované care. kompenzaci nedostatku prostoru pod zdsobnikem (zvIasté je-li

odvadéc umistén pod kompresorem).

Plovakovy

odvadec
Plovakovy

odvadéc

Obrazek LD-331-3. Obrazek LD-331-4.

Tento zpUsob instalace nedoporucujeme kvali problémim Stejnd instalace, ale s filtrem na ochranu odvadéce.
s necistotami, které mohou vznikat, kdyz je odvadéc umistény pfimo

pod zésobnikem.
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Jak odvodnovat susicky

Funkci susicek je odstranovat kapalinu v aplikacich, v nichz by
zamrznuti nebo nahromadéni vihkosti mohlo v zafizeni vyuZivajicim
vzduch zplsobit vazné problémy. Susi¢ky se musi vzdy instalovat
v systémech, v nichz je nutnd vysokd kvalita pfistrojového vzduchu.

Jsou dva zakladni typy susic¢ek — absorpéni (s vysousecim
prostfedkem) a kondenzacni (s chladivem). V absorpéni susicce
chemicky vysouseci prostfedek pohlcuje kapalinu vznikem chemické
vazby s molekulami vody. Absorp&ni suSicky mohou dosahovat velmi
nizkych hodnot rosného bodu a ¢asto se instaluji s predsusickou
kondenzacniho typu. Kondenzacni susicky funguji stejné jako
dochlazovace na principu cirkulace studeného média, diky némuz
vihkost kondenzuje. Jejich schopnost dosdhnout nizkého rosného
bodu je vSak omezena teplotou, pfi niz se na trubkach tepelného
vymeéniku tvofi ndmraza (coz zna¢né snizuje pfenos tepla).

Z toho vyplyva diskuse o rosném bodu. Rosny bod je teplota, pfi
niz kondenzuje vihkost ze vzduchu, kdyz se jeho relativni vihkost
zvysi nad 100 % — viz graf LD-333-1. Za tohoto stavu vodni pary
kondenzuji a Ize je vypustit do odvadéce. Rosny bod je také
dulezity pro vzduch vychazejici ze susicky, protoze je-li vzduch
vystaven teplotdm pod rosnym bodem, bude se tvofit vihkost. PFi
pouziti susicek vzduchu je tedy dllezité vzit v Gvahu dvé vlastnosti
stlac¢eného vzduchu, které maji vliv na vybér susicky.

Susicka vzduchu

Potrubi 3/4“ se
sklonem
minimalné
6 mm na 300 mm

Plovékovy
odvadeéc

L

Odpad

Obrazek LD-332-1.
Instalace odvadéce s kalnikem pro odstranéni necistot.

Tabulka LD-332-1. Tabulka doporuéenych typt

(Kod funkce viz tabulka na strané LD-311.)

Odvodinované Zakladni volba -
. . . Alternativni volba
zafizeni a kéd funkce
iy FF 1B
Susicky B,C,J,N FP

Po stlaceni vzduchu dojde ke zvySeni rosného bodu. Je také po-
tfeba znéat tlakovy rosny bod. Napfiklad prestoze je za atmosféric-
kych podminek rosny bod 4 °C, po stlaceni vzduchu na 7 bar se
rosny bod zvysi na cca 12 °C. KdyZ u venkovnich systémU teplota
poklesne pod 12 °C, bude dochézet ke kondenzaci a zamrzani
této vlhkosti.

Kdyz se vzduch v pfistrojich nebo pneumatickém néradi rozpina,
jeho objem se zvysi, tlak snizi a teplota obvykle klesne. Pokud
teplota poklesne pod rosny bod vzduchu, v zafizeni se bude
tvofit nezddouci vihkost. Vzduch by za jinych podminek nez pfi
rozpindni nebyl takové teploté vystaven.

Armstrong International SA « Parc Industriel des Hauts-Sarts (2e Avenue) « 4040 Herstal « Belgie, Tel.: +32 (0)4 240 90 90 - Fax: +32 (0)4 240 40 33
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Odvadéce jsou obvykle nutné jen na susi¢ckdch kondenzacniho typu.
Chladivo v nich ochlazuje vzduch a vznika vihkost, kterou vypousti
odvadéc. V pfipadé susic¢ky absorpcniho typu vihkost pohlcuje
vysouseci prostfedek, vznikd chemicka vazba s molekulami vody

a zadna kapalina se nehromadi. Tyto navazané molekuly vody se
pak obvykle odstrani v regeneraénim cyklu, kterym tato susicka
pravidelné prochazi.

Vybér odvadéce a bezpecnostni soucinitel

Vyrobce susic¢ky ve vétsine piipadd uvadi vykon susicky jako
odvlh¢ovaci kapacitu. Na tuto hodnotu je vSak také nutné aplikovat
bezpecnostni soucinitel. Pokud kapacita susi¢ky neni zndma, pak je
nutné vypocitat obsah vihkosti ve vzduchu v dochlazovaci a obsah
vihkosti pfi okolni teploté a tlaku. Vezmeme nizsi z téchto dvou
hodnot obsahu vihkosti a tuto hodnotu porovndme s obsahem
vihkosti pfi teploté rosného bodu vzduchu na vystupu ze susicky.
Rozdil mezi témito hodnotami obsahu vihkosti se pak vynasobi
pratokem vzduchu susi¢kou. Vysledkem je kapalna zatéz. Na zatéz
aplikujeme bezpecnostni soucinitel 2:1, protoze kapalinu je nutné ze
susicky ihned vypustit a kapalina méa tendenci proudit do odvadéce
ve formé rézovych zétek.

Graf LD-333-1. Odhad rosného bodu stlaceného vzduchu

Tlak stlaceného vzduchu (bar)

Instalace

Susicka by méla byt dodéna s vypoustécim otvorem pro trubku

s dostatecnou velikosti pro odvod kapaliny vypousténé ze susicky.
Potrubi z kalniku by mélo vést 150 mm pod susic¢ku, dalsich 150 mm
je uréeno pro lapac¢ necistot. Odtok kapaliny samospadem do
odvadéce je umoznén pouzitim T-kusU v potrubi o stejné velikosti
jako na vstupu odvadéce. Opét je tfeba dodrzet zékladni pravidla
instalace odvadéci:

Pristupnost.
Pod odvodriovanym mistem.
Co nejblize kalniku.

Pokud stavebni prostor neumoznuje instalaci plovédkového odvadéce,
zvazte pouziti zvonového odvadéce. Dalsi doporuceni k instalaci
najdete na strandch LD-360 a LD-361.

)
=
=3
[=
(=13
x
o
°
=
:)
o
o
<
o
o
x
)
°
2
=S

100

50

40

Ta

1,4
21
2,8
413,5
5,5
7 Relativni vihkost RH (%)
8,3
10,5
)
@l
| |(1)
; | |
d [V 1 U Irp T T ITT [ rrrrrrr vt r ' I
99 93 88 82 76 71 66 60 49 38 45 10 21 26 32 35 38 40 43 46 50

Teplota rosného bodu (C°)
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Nomogram pfibliznych teplot rosného bodu stlaceného vzduchu
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Jak vybirat a dimenzovat odvadéce Armstrong

Odvadéni kapalin z plynt pod tlakem

Odvadéce kapalin Armstrong jsou nabizeny v celé fadé velikosti

a typU, které splnuji i ty nejspecifictéjsi pozadavky. U nejcastéji
pouzivanych modelll a velikosti se vyuzivaji télesa, vika a nékteré
pracovni ¢asti, které se hromadné vyrdbé&ji pro odvadéce kondenzatu
Armstrong. Osvédcené vlastnosti téchto komponentl spole¢né

s Usporami diky hromadné vyrobé ndm umozniuji nabizet mimoradné
vysokou kvalitu za atraktivni ceny. S divérou muzete zvolit ten
nejmensi a nejlevnéjsi model, ktery bude splfiovat vase pozadavky.

Postup vybéru pro odvod kapaliny z plynu

1. Vyndsobte skute¢nou maximalini kapalnou z&téz (kg/h) bezpec-
nostnim soucinitelem alespon 1,5 nebo 2. Viz ¢ast s ndzvem
,Bezpecnostni soucinitele“.

2. Z grafu LD-335-1 pro kapacitu orificu odectéte velikost orificu,
kterd bude dévat pozadovanou kapacitu studené vody pfi
maximalnim provoznim tlaku. Mé&-li se odvadét lehkd kapalina,
prevedte kapacitu lehké kapaliny v kg/h na kapacitu vody po-
moci soucinitell v tabulce LD-334-1. Pak odectéte velikost orificu
z grafu LD-335-1.

3.V tabulkdch provoznich tlak( podle velikosti orificu najdéte od-
vadéc, ktery je schopen otevirat pozadovanou velikost orificu pfi
konkrétnim tlaku (a relativni hustoté jiné nez je relativni hustota
studené vody — 1,0).

Poznamka: Je-li relativni hustota mezi dvéma hodnotami uvedenymi
v tabulkdch, pouzijte tu nizsi. Priklad: Je-li relativni hustota 0,73,
pouZijte hodnotu 0,70.

Bezpecnostni soucinitele

Bezpecnostni soucinitel je pomér mezi skute¢nou kontinudini
kapacitou odvadéce a mnozstvim kapaliny, které je treba odvést

za urcitou dobu. Graf LD-335-1 zndzorfiuje maximalni kontinudini
kapacitu odvadéce pro odvod studené vody. Potfebujete viak
kapacitu pro maximaini zatéz a nékdy i nizsi tlaky nez normdiné.

Pro maximalni zatéz a minimalni tlak, pfi némz se vyskytuje, obvykle
postacuje bezpecnostni soucinitel 1,5 nebo 2. Pokud k vypousténi
z4téZze do odvadéce dochazi jen sporadicky, mlze byt potifeba vyssi
bezpecnostni soucinitel. Podrobnosti vdm sdéli zastupce spolec¢nosti
Armstrong.

Priklady vyberu
PRIKLAD ¢&. 1: Najdéte odvadéc pro odvod 500 kg vody za hodinu ze
vzduchu pri tlakové diferenci 33 bar.

Hodnotu 500 kg/h vyndsobte bezpecnostnim soucinitelem 2 (pokud
jste to jesté neudélali); bude tedy potfeba kontinudlni odvadéci
kapacita 1000 kg/h. V grafu kapacit LD-335-1 protina pfimka
kapacity 1 000 kg/h pfimku tlaku 33 bar tésné pod kfivkou pro
velikost orificu ¢. 38. Tento orifice je k dispozici u model( 1-LD nebo
11-LD odvadéce, ale pro daleko nizsi tlaky. Kdyz pfejdeme k modelu
32-LD, je orifice ¢. 38 vhodny pro tlak 34 bar. Pouzijte tuto kombinace
odvadéce a orificu.

V tabulce LD-346-1 na strané LD-346 je uveden model 32-LD
odvadéce s orificem ¢. 38, ktery bude fungovat pfi tlacich az 34 bar,
a je proto vhodny pro danou aplikaci. Dale najdeme model 2313
HLS odvadéce s orificem 7/64* ktery je také vhodny, ale je uréeny
zejména pro kapaliny s nizkou hustotou a je drazsi nez model 32-LD,
takze lepsi volbou bude model 32-LD.

PRIKLAD ¢. 2: Najdéte odvadéc pro odvod 2 900 kg kapaliny
(s uvdzenim bezpecnostniho soucinitele) s relativni hustotou 0,80 za
hodinu z plynu pfi tlakové diferenci 28 bar.

Protoze graf LD-335-1 plati pro kapacitu vody, zndmy pozadavek na
kapacitu lehké kapaliny je nutné pfevést na ekvivalent kapacity vody
pouzitim soucinitele uvedeného v tabulce LD-334-1: 2 900 x 112 =3
250 = kapacita vody potfebna pro pouziti grafu LD-335-1.

Z grafu LD-335-1 vyplyv4, Ze pro hodnoty 3 250 kg/h a 28 bar je
potieba orifice 7/32". Pro relativni hustotu 0,80 v pfislusném sloupci
tabulky LD-332-1 na strané LD-332 ndm vyjde, Ze model 36-LD
odvadéce z kované oceli bude otvirat orifice 7/32" pfi tlacich az

49 bar. Tento odvadéc bude ve skutecnosti otevirat orifice 1/4“ pfi
tlaku 35 bar a bude tedy nejvhodnéjsi.

Poznamka: PrestozZe jsou odvadéce dimenzovany podle tlakové
diference, pro manometrické tlaky v odvadéci nad 17 bar je vzdy
nutné pouzit ocel.

Kdy je nepouzivat

Pokud se v potrubi vyskytuje tézky olej, kal nebo velké mnozstvi
nedistot, nedoporucuje se pouziti odvadécd plovakového typu.
Necistoty mohou zabranit tésnému dosedani ventilu a studeny olej
mUlZe znemoznit otevirani plovakového ventilu. V pfipadé takovych
podminek je vhodné pouzit zvonovy odvadé¢ BVSW Armstrong.

Jak objednavat odvadéce
Uvedte:
« Velikost odvadéce
« Velikost orificu
« Potrubni pfipojeni — velikost a typ
» Maximalni provozni tlak

Pokud nelze urcit spravnou velikost odvadéce, sdélte nam

pozadovanou kapacitu, maximalini tlak a RELATIVNI HUSTOTU
kapaliny.

Tabulka LD-334-1. Pfevodni soucinitele ke zjisténi kapacity

ekvivalentd studené vody pro lehké kapaliny

Kapacitu lehké kapaliny
Relativni hustota v kilogramech za hodinu
vyndsobte hodnotou:

0,95 1,03
0,90 1,06
0,85 1,09
0,80 112
0,75 116
0,70 1,20
0,65 1,24
0,60 1,29
0,55 1,35
0,50 1,42

Armstrong International SA « Parc Industriel des Hauts-Sarts (2e Avenue) «
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Odvod vody z lehké kapaliny

Odvadéce Armstrong pro dvoji mérnou hmotnost pro odvod vody

z lehké kapaliny jsou popsény na strandch LD-356 a LD-357. V8echny
uvedené modely jsou identické s odpovidajicimi modely odvadéct
pouzitymi k odvadéni kapaliny z plynu az na to, ze hmotnosti plovakd
jsou upravené tak, aby byly vhodné pro odvod vody z lehké kapaliny.

Pro vybér odvadéce pro dvoji mérnou hmotnost* musite znét
maximalni zatéz t&zké kapaliny, maximalni provozni tlak a mérnou
hmotnost lehké kapaliny. Pomoci téchto (daji muizete urdit velikost
pozadovaného orificu z grafu LD-335-1 a v tabulkach s tlaky kapalin
s dvoji mérnou hmotnosti najit konkrétni odvadéc, ktery bude
splfovat vase pozadavky.

Postup vybéru pro odvod vody z lehké kapaliny

1. Predpokladejme pozadovany bezpecnostni soucinitel 2:1. Maxi-
malni zatizeni v kg/h vyndsobte 2. Viz ¢ast s ndzvem ,Bezpec-
nostni soucinitele.

2. V grafu LD-335-1 kapacit najdéte prisecik skute¢ného zatizeni
krét bezpecnostni koeficient a minimalni provozni tlakové dife-
rence. Jedte po pfimce tlaku tésné nad timto bodem k priseciku
s kfivkou nejblizsi vy8si kapacity orificu. Pak jedte po této kfivce
dolll a doleva a zjistite velikost orificu.

Graf LD-335-1.
400 000

3. Vtabulkach na strandch LD-356 a LD-357 najdete nejmensi
odvadéc, ktery dokaze otevrit orifice stanovené velikosti pfi maxi-
malini provozni tlakové diferenci. Nevolte vétsi velikost odvadéce
pro dvoji mérnou hmotnost, nez je nutné. Zbyte¢né velké odva-
déce zpUsobuiji prilis velké vykyvy rozhrani mezi témito dvéma
kapalinami.

Poznamka: Prestoze jsou odvadéce dimenzovény podle provozni
tlakové diference, pro manometrické tlaky v odvadéci nad 17 bar je
nutné pouzit ocel.

Jak objednavat odvadéce pro dvoji mérnou hmotnost
Uvedte:

« Velikost odvadéce

« Velikost orificu

« Potrubni pfipojeni — velikost a typ

« Relativni hustota lehké kapaliny

« Hmotnost vypousténé vody za hodinu

» Maximalni provozni tlak

Pokud si nejste jisti, kterou velikost odvadéce pouzit, pak uvedte:
« Relativni hustota lehké kapaliny
« Kapacita v k vody za hodinu s uvdzenim bezpecnostniho souci-
nitele
« Pracovni tlak — maximalni a minimalni

Velikost orifice v palcich
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spolec¢nosti Armstrong.

Diferencni tlak v bar
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Partnher pro
prumyslové
armatury,
tésnéni

a parni
rozvodly.

KLINGER Fluid Control

Kuloveé kohouty s unikatni konstrukci
pruznych tésnicich elementd - vysoka
tésnost, zivotnost a odolnost.

Pistovy ventil KVN (patent z roku 1922)
nabizi jedinecnou kombinaci spolehlivosti,
zivotnosti a uzivatelského komfortu.

KLINGER Dichtungstechnik

Vyrobce, ktery vynalezl KLINGERIT a urcil
tak smér vyvoje tésnicich desek. Nejvetsi
svetovy vyrobce vidknitopryzovych a PTFE
plnénych tésnicich desek a lidr jejich vyvoje.

W. L. GORE

Vynalezce expandovaneho 100% cistéeho
PTFE a jeho pouziti jako tésnicicho materialu.
Vedouci vyrobce jedno i vicesmerne
expandovanych PTFE tésnicich materidld.
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